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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd

Scafa 1: ‘30
- data 24/03/200C

dagme S:g Bartiromo Lurgr o
antiere il Malandrone - guoia inizio : D.C.
,cahta : Caste Ima t.ma - prof falda : Falda non rilevata
N= Nﬁ O) aumero di colpi penetraz;one punta - avanzamento 5= 13 de {xg it}
g 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 1 100 1000
m m
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- PENETROMETRO DINAMICG tipo - TG 30-20 4x4
- H (altezza caduta)= 0,20 m

- M (massa batiente)= 30,00 kg
N=N(10) [§= 10 cm}]

- Numero Colpi Punta

Soforare by, R DMERLIN . SAZN0520

- A {area punta)= 10,00 cm*

- Uso rivestimento / fanghi iniezione

- D{diam. punta)= 3570 n
NO
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n° 7

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA

DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - de ,

dagine -
intiere

* Sig. Bartiromo Luigi

i Malandrone

‘Scala 1: 50

- data -
- quota inizio :
- prof. falds :

24/03/2000

D

Faida non rilevaia

calitad Castellina M.ma

N = N(10) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 5= 10
24

28

12 16

0 4 <1 20

m 32

'L__._v_i__r

N i
e
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i
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- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 30-20 4x4

36

40 1

Rpd (kglem?)
10 100

TN f T s

I
T
{

[ s
(234
&

- M (massa battent

€)=

- Numero Colpi Punta

Scieace by D DMERUIN QEQVBALEG

30,00 kg

- H (altezza caduta)= 0,20 m

N=N(18) {g§= 10 cm]

- A (area punia)= 10,00 cm?

- Uso rivestimento / fanghi iniezione :

- D{diam. punta)= 35,70 mm



Dott, MASSIMO MELANI
CEOLOGO
Via Aurena, 435 - G703 DOOAANG SO Ay L) - Tel F-iv N5SK/762968 Rifer luccl

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 1
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  scais 1 100

- indagine : sig.ra Lucci Brigitta - data.. 22/05/2002
cantere Podere Belvedere - quota inizic . p.C.
-iccalta Castelina M.ma -prof. falde:  Faldanon rlevata
N = N{10} numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 10 Rpd {kglcm®}
m 0O 4 8 12 16 20 24 28 32 38 40 1 10 100 1000 m

tn

Dott. MASSIMO MELANi
GEOLOGO B
Ui Aurelia 439 - 57013 ROSIGNANO SOLVAY (LI)- Tel Fax 0586/762966 Rifer 1cc

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n" Z
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd

- indagine sig.ra Lucci Brigitta :
- cantere bogere Belvedere - QU
iocalita Casiellina M.ma { S =ai rate
N = N(10} numero di colpi penetrazione punta - avanzamenio 5= 10 Rrpd (kglcm®)
m 0 4 8 12 16 20 24 28 3z 36 40 10 o0 000
s : =
3 f’______,__’———-——/___:_:—-———;—:::::':;’:_ e

_PENETROMETRO DINAMICO tipe - TG 30-20 4x4
- M (massa battente)= 30,00kg - H (attezza cadutg)= 0,20 m - A (area punta)= 10,00 cm? - Didiam. puntaj= 35,70 mm
- Numero Colpi Punta N =N{10) [§= 10 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione @ S!
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Dott. Geclogo Graziano Graziani

Via Einaudi, 1 - 57018 Vada (Livorno)
Tel 0586-787685 Cell. 0368-3839396

'PROVA PENETROMETR
DIAGRAMMA Di RESISTENZA

Sig.ra Biancani ed Altri

pianc di iottizzazione

Castellinga M.ma (Di/

Prova conclusa con rifiuto strumentale
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Doti. Geofogo Graziano Graziani
] 1-57018 Vada (Livorno)

6-787695 Call. 0366-3839396 . Rifer. CS1-01
PROVA PENETR CPT 1

P

DIAGRAMMA D ?ES%STE% A

- committente :  Sig.ra Biancani ed Altri

-lavoro Pianc di lottizzazione
- localité Castellina M.ma (P1)
- note : prova conclusa con rifiuto strumentale

OV 20 40 60 80 100 120 140 180 180

Eola

FaR Y — [ _—

3.0 N B i _ o 3 3.0

2.0 5,0
i

&0 N o _ _ _ 5.0

ARSI B ST . _ i} 7.0

8.0 _ W80
i

100

YA i — e -

a 20 40 60 29 100 120 140 160 180 200 GO0 G 3
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Dott. Geolo \Yo Graziano (zra/mm
N ool
IX3U300

B?O\;’A PENFT?ON‘E R;CA “‘Nm CA

DI GRAM?\AA NUMERG COLDI Pl ”\?TA Scala

- sﬂd gine . 7 LO‘&‘JZZ&;;I{‘:_» - - data:

- caniiere Solferino - quola inizio :

- iocaiiié K Ca>te lina M.ma (F’ ) - pr rof. (axdc: :
N= {“30) numero di coipx penetraz:one punfa - avanzamente 5= 10 pd {
m 0 10 20 30 40 50 66 70 80 S0 iOO i i

o
R

4

W

- PENETROMET RO DINAMICO tipo : TG 30-20 4x4
att = 36,00 kg - H (altezza caduta)= 0,20 m
Punta N = N(10) [5= 10 em]

. R : Ay i
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Dot \xm?ouo (na/mno Graziani .
% PoA70H8 Vada (Havornao) 5

G-TR7O9S Cell 036! -.-J\.s‘).’s?’(v

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® 11
SAGRA MA NJMERO COLP PUNTA—de Scala 1- 50

mdagme Lomzzazxone - data: 18/G1/2002
- cantiere Solferino - quota inizZio : p.C.
Ioca*'fa : Ccsielhna M.ma (Ph) - prof falda : 0,00 m da guota inizio
N= N(’iﬁ) nurero di colpi penetrazgcne punta - avanzamen*o 5= 10 Rpd (kg/em?®}
m G 10 20 30 40 50 60 70 80 SQ .. 10 1 10 100 1000
. . ~aida :0,00m Tt
i | j ' ‘ _
1
A i
B R BN 1
I . : Ll
! 7
. 1 %
a ]
! ;_1
.5 :
2 3 N f_§
: %
— L
i e
, =
5 ~ o R
=TS SN NN U SO U SOR HO _ 8
9. i ~ N g
g ,:7 - _‘ i ‘ i ; i
TROMETRO DINAMICO tipo : TG 30-20 4x4
ssa batiente)= 30,00 kg - H (altezza caduta)= 0,20 m - A (area punta)= 10,00 cm® - D{diam. punta)= 35,70 mm

- Mumero Colpi Punta N=N(10) [§= 10 em] - Uso rivestimento / fanghi injezicne | NO




Dott. Geologo Graziano Graziani

Vada {Iivormo)
Cell. 1368-3839390 Rif

HRQ‘V’A PENETRQMF QiCﬁ\ 825«5;‘3’1&%(31"—‘\ n°® 5

HeTatati

- N LO:. HzzaZios e 04/11/2001
- cantiere Solferino
-jocalita Ca teNma M.ma (P}

N= { G} numero di colpi penetraz;one pb ita - avanzam

m 0 10 20 30 40 50 80 70 30
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- P NETROMETRO DINAMICO txpo TG 30-20 4x4
Tassa "“enter 30,00 kg - H (altezza caduta)= 0,20 m - A (area punia)= 10,00 cm? - D{dia
N=N10) [g§= 10 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezicne © |




l Gcoiorre Graziano Graziani
: ; 'wf‘, Vada ([ vama)
G5 Cell D368-3839396

]
VAN

- Lo“tszazlonn -d
- Solferino - G
- Castehma !\/‘ ma (Pl -p
} numere di coip; penetra azione pmma - avanzamsnto §
10 20 30 40 50 &0 70 &0 S8 .
. . ] . Faida 0, .
-
S
: 7
5 o I

PENETROMETRO DINAMICO tipe : TG 3G-20 4x4

e

- Numero o Colpi Punta N=N(10) [§= 10 cm]

M r'm.assa batiente}= 36,00 kg - H (altezza caduta)= 0,20 m - A {area punia}= 10,00 cm?
- Uso rivestimento / fanghi infe

i

(]




LG

@RQVA PE:NETRO?\/??—""R!CA D;* EA ’iC A n’
iAG?"‘%M“ﬁA NUMERO COLP PUNTQ —:%pf*

coloeo Graviano Graziant
1~ 57018 Vada {Livomo)
787695 Cell.

(368-383939¢

Ristrutturazione 1abbn ;
Via Solferino
Cas‘xe!lina M.ma (Pl)

mero di colpi penetrazi
20 40 50

30

- data
- guota inizio :
- oro‘ «aica :

80

70

s

o

(93}

i
i
i,
1
§ 2
H
14
g
{
3
H
3
4 )
i 1 "

53

B
S
0

MET
ten

RO DI\IAMICO txpo TG 30-20 4x4
30,00 kg - H (gltezzz
N=N1g [s§= 10 cm]

caduta)=

0,20m - A {area puntaj= 10,0

o o
- Uso rivestimento / fanghi i




raziano Graziant
a (Livorno)
23839396

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA e 2
"muRAM?ﬁA NUMERO wuo PUNTA -Rpd ~ seaia 50

;ndagme Rxsgrut urazcone rabancctx
- canti : Viza Solferino
- 3oc !,ta : Caot flina M.ma (Pl
N= N(10} ﬂumero di colpi penetrazmne punia - avanzamento § =
m G 10 20 30 40 50 &C 70 &0 )
i
L
i
.
——— ‘
2L o e — S IO B} : , S e 2
5 7 5
10 _ [ R S _ 0

AMICO *!po TG 30-20 4x4
GG kg - M (altezza caduta)= 0,20 m - A (area punta)= 10,00 cm?
=N{(10) [5= 10 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniez




57018 Vada {{ivemio)

595 Cell. 0308-3839396

Dott. Geologo Graziano Graziant 7

Pi OVA PE:NETROMETR%CA CINAMICA

3§AGRAMMA NUMERGC COLP!I PUNTA - Rpd Scala 1 50
. xndagmp : Anﬁpliamento fabbricato -data : o
- cantiere Via della Repubblica - quota inizio :
maiua : C stellina M.ma (P}) - Drof fai da

m

N= N{sﬂ} numero di colp pl penstrazions punta - ‘avanzamento 5 = 10
0 10 20 30 40 50 80 70 80 9 . o180 7

T f ; i : ; ’:
, ; ; ; ‘: e

LU

oy

05/07/20
OuOIu TaDD« icato

o
1
3
:
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;

10 ! : :

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 30-20 4x4
- M (massa battente)= 30,00 kg - H (altezza caduta)= 0,20 m
- Numero Colpi Punta N=N(10) [5= 10 cm]

ey

[£e)




o Graziano Graziani
‘s Vada (Iivorne)
c~u 0368-3839396

PROVA FENETROMETRIC
DIAGRAMMA NUMERO COLP

Ampliamento fabbricato
Via Roma
Casteliina Marittima (Pl)

&

_— CZ”J

N = N{10} numero di colpi penetrazione punita - avanzamento §= 10 Rpd (kg me)

«

100 | 1 000 -
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- f*"f“”‘PO DINAMICO tipo : DL-30 {80°)
- attente)= 30,00 kg - H (altezza caduta)=0,20m - A {area pur ‘\a,— xO Ou cm? - u\u,a Cpunta)= 3570 mm
- ini Punta N=N{10) [§= 10 om] - Uso rivest O




Dott. Geologo Grazian
Via Einaudi, 1 - 57018 Vada {Livorno)
Tel 0586-787695 Ceil. 6368-3839396

PROVA PcNETROMETRICA STANCA

DIAGRANMA DI RESISTENZA
- committente . Sig.ri Manganiello - data: 22/05/1999
-lavoro Costruzione capannone - quota inizio : Piano Cam
-localita Malandrone - Comune di Casteflina M.ma (P) - prof. falda: Falda non i
-note: Prova conclusa per rifiuto strumentale -scalavert: 1: 50

Rp (kg/om?)
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Software by: Dr.O.MERLIN - 0425/840820




TN it TS Ad By e
Dott. Geologo Graziano ¢ Graziant
Via Einaudi, 1 -3 fUIS Vada (Livorno)
Tel. 0586-787685 Cell. 0368-38393%6

PRCOVA PENETROMETR CA DINAMICA n®
DIAGRAMMA NUNMERO COLPI PUNTA - Rpd Scale 1:50

-indagine : Costruzione capannone -data: ‘ '7/0‘/ 388
- caniere n®1 - guota inizio . Plano campagna
z Mflard(one - prof. falda: ©00mda qu uota

T N= N(‘éO} ‘numero di co»;; senetrazione pun‘&a - avanzamento b“‘ 10 Rpc {@a"fm” ¥

100 1000 5
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_PENETROMETRO DINAMICO tipo : DL-30 {60°)
- M (massa battente)= 30,00 kg - H {aliezza caduta)= 0,20 m - A (area punta)= 10,00 cm* - D(dia.u puniaj= 35,7
- Numero Colpi Punta N =N{10) [§= 10 cm ] - Uso rivestimento / fanghi infezione © NO

Softwars by, Dr.0.MERUN - 0435/840820 —




PROVA PENETROMETRICA
N. 3
PROF N 10 20 30 490 ?O 50
Jzuuux}nuuiu;{zHnmu;nu:;su%uiu AEEEEEEEEEERER
0.10 1.0
0.20 16.0
0.3C 20.0
0.40 18.C
0.50 15.0
0.560 12.0
0.70 10.0
0.80 10.0
0.320 12.0
1.G0 .0
1.10 7.0
1.20 4.0
1.30 2.0
1.40 5.0
1.50 4.0
1.60 5.0
1.70 6.0
1.80 4.0
1.90 £.0
2.00 7.0
2.10 10.0
2.20 8.0
2.30 10.0
2.40 8.0
2.5 7.0
2.60 10.0
2.70 10.0
2.80 9.0
2.390 13.0
3.00-7 10.0
3.10 13.0
3.20 9.0
3.30 13.0
3.40 20.0
3.50 30.0
3.60 41.0
3.70 1100.0




PROVA PENETROMETRICA

N. 2

PROF . N 10 2 30 A0 50 60
iIHHI{HHlHHi HIEH{I ililii%i!ltli‘liii%%?; T

0.10 1.0

0.20 | 11.0

0.30 | 12.0

0.40 | 12.0

0.50 | 13.0

0.60 | 26.0

0.70 | 23.0

0.80 | 54.0

0.90 | 21.0

1.00  12.0
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Doti. Geoiogo Graziano Gracigni
Via Einaudi, 1- 57018 Vada (Livorno;
Tel. 0586-787695 Cell. 03658-3639396 :

PROVA PENETROMETRICA STATICA
DIAGRAMMA DI RESISTENZ

- committente 1 Sig.ri A, Manganiello e N. Niccolini -data: 02/12/1997
-lavoro Costruzione capannoni - guota inizio : Pianc Camp
-loceltd Malandrone - Casteliina M.ma (Pl) - prof. falda . Falda non nia
-scalavert: 1: 50
Rp (kglem?) RL (kg/cm™ T
C 20 40 &0 80 100 120 140 180 180 200 00 2,0 40 5,0
0.0 , , v ) , ‘ o , ,
1.0 1.0
= (K>
1N 1
2.0 é L 2D
- b‘\ : .
&
3z 3.0,
40 : 3 40
=5 B 5.0
50
70 i - _ e
8.0 8.0
100 ‘ , , i {ole
o] 20 4G 80 80 1oy 126 140 160 180 200 00 20 40 S8

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/340820
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STUDIO DI GROLOGIA AT

Do, GRAZIANO GRAZIAND - via fiiavon, 1o vaida {13y - 7

Geologica cmmbiende - 1d sricer - Prove Poneironizirie

COMMITTENTE Sig. Zucchelli Aldo DATA 06/06/9

L OCALITA Malandrone - Castellina M.ma (PIpPROVA n° 5

{1 metei
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e, GRAZIANO GRAZIANT - via

Greerbergict crils

cthe - fdragenlogia - Geoteo

P

) e A DYINAMICA
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA

COMMITTENTE Sig. Mancini Franco DATA 06/06/95

| OCALITA Malandrone-Castellina i.ma (PI) PROVA n° 4

N o(ne colpi) -’*}
10 20 30 40 50 P LiToLos

= gt ' i S ;3
g Terr. agrario

/ ~
<L
T T R T T T
D‘ ~
-
. o
Sabpbieg

o e

v peso= 30Kg , clierza Gi coduto=20 cm — Testala

29 %g/n @=20mm - Punfg. apertura del con




STUDIO DI GEOLOGIA APPPL IC,S{R/

Do, GRAZIANG GRAZIAND - via HNAUDL 1 - VADA (i) - 1 N {0

Genlogic ambiciizale - tdrogeaiogia - Gooieonica - Prove Pere

PROVA PENETROMETRICA

Mancini Franco paTa O

O
9
('
-si
m
w0
W)
kQ

P.O.M. — ISSHFE 1980

ctg dlinfission

Maglio: peso=30Kg , affierza di coduto=20cm - Tesfo

Aste: peso=2.9 Kgsn, ©=20mm - Punta: gperiurg del con

e Aemmv= R B T mm alterra dela sarfe cilindrica=8mm T AVGRIGT



Studio Geologico INFOGEO - Piazza della Liberta, 6 - 37023 Cecina (LI) - Tel. 0586/680570

PROVA n° 2 [DITTA ESECUTRICE : INFOGEC |DATA: 16/02/01

COMMITTENTE : Cormune di Castellina Mma | LOCALITA' : Cimitero

DIRETTORE LAVORI : Dott.Geol. EMochi | TAVOLA : 2

Sondaggio Penetrometrico Dinamico

Caratteristiche dello strumento

Volata maglio am 20 Massa maglio Kg 30
Sezione punta an 16 Massa incudine Rgis
Lunghezza asta cm 106 Massa asta RKgl4

Numero di Colpi Resistenza Dinamica /Mpascals

10 30 30 40 50 50 70 3} 5 10 15 20 35 30
— ; :
1 ‘
: ~
r r .
i {
__ 1 i —
R i RN
A J
; — /
H 2 H
- 3
. 4 - -




PROVA PENETROMETRICA DINAMICA

COMMITTENTE Sig.ri Biancani DATA 13/08/94
LOCALITA Castellina M.ma (Pl) PROVA n°__2

N (a° colpi) @

1 14
10 20 30 40 50 60 HZO LITOLOGIA
. ,.////\_\\ ///' ~\\\///’/ \\\\f///\\?
g 86 ‘o Detrito cone
@,? P ) €55 inclusil e
84 £ e D v EES w T
2
X B
4
5
8
7
8
g
10 —

CARATTERISTICHE STRUMENTALI
PO M. - ISSHFE 1968

Maglio: peso=3CKg , alfezzo di caduta =20 cm - Testara d'infissione” 13 Kg

Aste. peso=29 Kg/m, @=20Gmm - Punto - apertura del cono=60°, sezione =
10 crmg, @max=35.7mm, altezza delia porte cilindrica=9mm - Avonzomento = 0cm

Doft. GRAZIANG GRAZIANI- Geologo - Via Eingudi, 1 VADA(LI)-Tel. 0586/ 787685
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&@%" @ﬁﬁgmﬁa GRAZIANI - Geologo - Via Eingudi, 1 VADA(LI)-Tal.(

PENETROMETRICA

COMMITTENTE Sig.ri Biancani ) DATA 13/09/94

[ OCALITA Castellina M.ma (Pi} PROVA n° i

N (a° cotpi) &

11T i
10 20 30 40 50 60 "0 ITOLOGIA
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N ~ P ]
Lime argilloso
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CARATTERISTICHE STRUMENTAL!

P.D.M. - ISSMFE 1988

Maglio: peso=30Kg , offezzad di caduta=20 cm - Testata d'infissione. i3 Kg
Aste: peso= 2.9 Kg/m, #=20mm - Funta: apertura del cono=60", sezione =
10 cmgq, @mcx=35.7 mm, aitezza della parte cilindrica=8mm - Avenzemento=10cm




Studic Geologico INFOGEQ - Piazza della Liberta, 6 - 37023 Cecina (LI) - Tel. 0586/680570

Allegato n°5

RISULTATO DELLA PROVA PENETROMETRICA P1

PROVA n° I | DITTA ESECUTRICE : INFOGEO |DATA: 4/10/99

COMMITTENTE : Dott Antonio Braccini

i LOCALLITA' :Pod.Piangrande Nuova

DIRETTORE LAVORTI :5.Bartoletti

| TAVOLA : 1

Caratteristiche dello strumento

Volata maglio cm 20 Aassa maglio Kg 30
Sezione punta cm2 10 Massa incudine Kg 18
Lunghezza asta cm 100 Massa asta Ng 2.4

Numero di Colpi

jul 30 0 40 50 60 70 80 90 100
- H
= ;
L
ol i
o :
— !
“_l—————i
—
a y
iy
-

—
-
—
LA
=
=
I
T
i
z
T
I
[ :
pasi
e

14

[%)

o

1

Resistenza Dinantica (A pascal

5 12 15 30 P Eal 33 40 LS
4
s
E H
o ;
ol " - — ——
IA ;
-
s |
ks ;
L
S
N
L.
— :




DYNAMIC-PENETROMETER TEET

&) 0 20 30 - G0 50 so titoiogia HO

NPV
[ = gt - oy 4t 1 - .=
RIS SN o8 e ™

NN AR
1 AN
et { g
”~ T
1 Sul 1 s

a
5
!

;
i —_— “‘ -
] i
: RN .
1 N .S,
! R
NS L I )
i 7 J
n= 1 CN
] —_ [ T S S N i i
- : ] i . s
N ! Bl 117 N
1 1 A -
—
: ] I TTTIIa I . .
1 § Fad ~
' ] T
7 : | .
f ! : L1 44
B e ) —
L R L
i : : e
; L e—
d4itd4d —
8 Bt o ———
BENER RN ——
- IRNENEENN. a—
=4 i B ——— ——

Descrizicone:

Committente _20C. SOGIE

Dott. BRUNO MAZZANTINI . L o :
ot CEOLOGO Localitar. Le Badie (Pi) Test no 1
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Committente
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ELUGIUUI

dott NAR! M.

comunittente
localita

data
quota

N

Uianannlitale

Pod. Capannino -

27.02.1893%
72 metri s.l.m.

L334

Terriccio-

1

Medzlai@encuonetio dinamico

peso del
altezza di

sezione
diametro e peso delie

maglio
caduta de!
punta conica

30 kg

ieggero
20 ¢

20mm .

PENETROMETRIA

N° 1

L
N DLOBO{>

o 10

colpt per 10 cm di
20 30

avanzamento :}
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< L7975 - g - . .

comitiente S ERPETY - FARABALY, | enatrometra dinamicn i25ger0

Iocalita e RADIE CASTE/MVA  Hmg peso del magio: 30 kg

data —_—~~_MQ;I: _—H;;Z'Z’{ . 3— _________ ghtezza di caduta del maglio . 20 om
——————————————————————————————— sezione punta conica ; 1§ em h

quota . fQ-:{Q!_”._ e __f a lé_é - 2-5_0_2?’. P C. diametro aste piene ron rivestite 20 mm

colpi per 10 cm di avanzamento. —_— : ) .
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24 ALLEGAT

UN!VLRQIT/\ DI PISA

(@2 [STITUTO DI COSTRUZIONI STRADALI E TRASPORT
LABORATORIO SPERIMENTALE STRADAL

_materiale dichiarato: "camplone di_argilla prelevato ™NOO
¢ di Castellina ! jarittima (PI) .7 = = == ==

EI%'2

Risullali delle prove eseguile su
ul_lf_calu_d Le_| Bandeelle nol comun

e

con modalita sperimentali secondo e norme . riport t“ﬂ'c in nota

BEUROGEC —-Bergamo-— (uf[lcxo dL C( ciﬂa,

Richiedenle: _

= =

o = o= om W W =

LT) con leLLera AL” daLa 10/3/91

CLRTEGATO N
GGA4d=

04

PRATICA <.

_>1 1=

UMIDAT}'\' NATURALE (%) (&) ¢y AL
! MASSA VOLUM. . DPPARENTE | (o/cm ("}
LIMITI DI CONsIsTENzA: (1) .
Limite di hquidita
_Limite di plasticitd (v)
PROVA DIRETTA | DI TAGLIO:
Angolo d'7 Attritoe _{gradl sess. y

_C99_%1_993__(§/znﬂi’)___ [ - 71 B ———

") S

NoLa ( ) - _norme_ C N i
Nota (") - durantc la_prova diretta di tagllo {
____con 1 apparecchio tipo_ Casagrande, la_ve

1 Ll po_a_deformazioni ¢ controllate)

locita di_deformaz ione_ @& stata _mantenuta

e

. pari a_1, 27 wmfmin_ e e

17 arzo 1994
56100 PISA_ L ————
VIA DIOTISALVY, 2 - TEL, (050} 20.505 - 28 521

. LO SPERIMENTATORE

L DIRE

| /7/~C’ wlig E

(I

§ dat oo v Vows Fomes

Certificato delle analisi geotecniche del Laboratorio Sperimentale Stradale della

Facolta d'Ingegneria di Pisa

DO /CJERG 1(0 NN A Prof. Iny. Lucizns Cf;?i‘ij'z"f

TI0ORE




23

PROVA n® : PS  LOCALITA’ : CASTELLINA M. - Scuola Hedia baTa ; 12-82-98
Numero di colpi
8 28 48 68 88 188 128 148 158
8
3
&
PROVA n° : PS5 LOCALITA’ : CASTELLINA M. - Scuola ledia paTa @ 12-82-98
Rd (Xg/cmg) STRATIGRAFIA
8 28 48 68 88 168 128 148 168
8
3
J
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peso del maglo : 30 kg
' ezza i caduta del maglio : 2.0 cm
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Iota-—~-- iL-~-—~f-@Lda-~:-3l-l—Q—-”l—P—"i—* diametro aste piene non rivestite : 20 mm
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committente _ _Impiere _ H sfedof, ] CENELCalre dinaice iegyero

10Zaits SRIEWIVA AnA PE5O del magho : 30 kg

ta___- 2"‘5'{'”9’5'*°""’""—. ““““““ - alte22a df caduta gt maglio : 28 em
dﬁota ...... Mﬂﬁfé-&l?"”; ““““““ oo "enta oniea ; 10 cm
oo _falda T dametro_este_piene non rivestite - 20
PENETROMETRIA N° 3 .
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SEV 1
ELETTROSTRATIGRAFIA

AB/2 Rho app. (Ohm*m)

(m) MN=15m [MN=10m Strato ‘ H {m) thQ {(Ohm*m)
2,37 30 1 09 | 18
3.16 35 Z 5.1 63
421 34 3 20
5,62 43
7.49 42
10 42
13,33 38
17,78 25 22
23.71 23
31.62 24
42,16 17
56,23 16

SEV 1
100 - — R
. o = e ow
-
vV
A 4

[
f

Rho app. (Ohm*m)

1 10 1066



UNIVERSITA DI
ISTITUTO DI COSTRUZIONI 8T
L ABORATORIO SPERH\_/TENTAL

IS A

WiFas

ﬁn["
JL‘\

Resultati delle prove
localita

1in e i

modalita sperime

sequite materia dichi

randitelle

su

nel comune di

wali secondo le norme

arato: "camplione

Mar it bim

Castelling

_apparecchio tipe Casagrande,

021,27 mm/min__

la velocitda d

i deforma

RmhdeMe:,WEURQ“EQMfBCrcamQ_ (u“r1c10 di Cecina, LT} con lettora Jie
UMIDITA' NATURAIE ) 27,0
MASSA VOLUM. AP lg/emd) (1) 1,90
LIMITI DI CONSI:TENZA: (')
Limite di liqu:dita (%) 60
~E§miypwdi_p%a§‘lclbd7{%)7 - 24
PROVA DIRETTA DI TAGLIO: (" B
fz__ig,-tadl,,_,%:ss~> e A6
)
me C. N R B ,
re ;ig_;a prova dire tta dl taq’lo (del tipo a deformazioni cont

FRCC

‘\s_,a.",/ &

PINN

NA

-

l (', WA

S

i
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-9

-10

ID DPL
DPL-0060

ID UTENTE
RM

COAMMITTENTE
TOSCANA DMMOBILIARE

COMUNE
CASTELLINA MARITTIMA

INDIRIZZO
PIAZZA GIACONL 8

FALDA

Note:

{ s 10 15 20 23 30 35 30 45 50 S5 60 63 4
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ID DPL
DPL-0061

RM

ID UTENTE/|

COMMITTENTE
TOSCANA DMMOBIIARE

DATA

310196

COMUNE
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1D DPL | ID UTENTE
DPL-0036 | RM

DATA

240593

COMMITTENTE
| TOSCANA IMMOBILIARE

COMUNE
CASTELLINA MARITTIMA

INDIRIZZO
PIAZZA GIACONL &

PV

™1
i

FALDA
44

b rmsrrrsrrd

m dal p.c.

] Note: Progetto di una palazzina da destinarsi a civile abitazione

PPD 30

Elaborazione EUROGEO
25 30 35 40 45 50 55 60 65 70

colpi

Prova neneirsmetrica dinamica coniinua ~on punta L8562

Caratteristiche tecniche:

Magtio peso 30 Kg Rivestimento diametro 33 mm
altezza di caduta 20cm peso --

Aste diametro 20 mm Punta diametro 35,7 mm
peso 2.4Kgm conicita 50°
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CASTELLINA MARITTIMA

PIAZZA GIACONIL. &

ID DPL ID UTENTE COMMITTENTE DATA
DPL-0040 | RM TOSCANA IMMOBILIARE 240393
COMUNE INDIRIZZO

P

FALDA |

Note:
PPD 34

Progetio di una palazzina da destinarsi a civile abitasione

s _
4 :
3
-2
_4 R
7S N S PRV SO RPUS: R s S S
_ i
-8 - - - - .
7 e R
-8 - +
e e —
Elaborazione EUROGEO
10 ik . . [T S H .
G 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 680 65 70
colpt
Prov2 penetremeirica dinzmica sontinua cen punta tonica - Peretrowetro Pagani TG 2020
Caratteristiche tecniche:
Maglio peso 30 Kg Rivestimento diametro 33 mm
altezza di caduta 20 cm peso - -
Aste diametro 20 mm Punta diametro 357 mm
peso 24Kgm conicitd 60°




DATA

Ip DPL | ID UTENTE COMMITTENTE
DPL-0035 RM TOSCANA IMMOBILIARE 24/05:93
COMUNE INDIRIZZO PN
CASTELLINA MARITTIMA  PIAZZA GIACONL ¥ Pl
FALDA Noite: Progetio di una palazzina da destinarsi a civile ahitazione
-3 PPD 29
m dal p.c. R
FALDA

10 15 20

25

30 35 40 45 50 55 60

Elaborazione EUROGEO |

85

70

colpi

Prova penetrometrica dinam

ica continua con punta conica - Penetrometro Pagani TG 3020

Caratteristiche tecniche:

Maglio peso 30 Kg Rivestimento diametro 33 mm
altezza di caduta 20cm peso - -

Aste diametro 20 mm Punta diametro 35.7 mm
peso 24Kgm conicita £0°




ID DPL | ID UTENTE

COMMITTENTE DATA

DPL-0041 RM TOSCANA IMMOBILIARE 240593

COMUNE INDIRIZZO m

CASTELLINA MARITTIMA  PIAZZA GIACONL 8 Pl

FaLDA Note: Progetto di una palazzina da destinarsi a civile abitazione

o PPD 35
m dal p.c. EALDA
0 - ,
-1 ‘ [ . 1
e
. ; e s T
i
o :
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4 - : ;
5 e N RO .
B Lo -
Jiy - i
-8 A_ . BRSO S H
-© # U
Elaborazione EUROGEC
-10 i S = B + " : f - —
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 80 85 70

colpi

]

Frova penctremcinica ginamica continus €on punta cowica - Penctomiiss Pagani T3 3020

£y7ese

Caratteristiche tecniche:

1

Maglio peso 30 Kg Rivestimento diametro 33 mm }
altezza di caduta 20 cm peso -- !

Aste diametro 20 mm l Punta diametro 35,7 mm i
peso 24Kgm conicita 60°




dam 3,00

Campione C1 . m 350
Umidita naturale % 18
Peso di volume t/mc | 2,049
Angolo di attr. int. ¢ 340
Coesione . Kg/cmq 0

5. Analisi della stabilita del muro di sostegno

Calcolo della spinta aftiva

La spinta attiva agente sul muro ‘& statz calcolatz mediante la seguerte relazione

(Coulomb): |

in cui:

v = peso di volume del terreno (t/mc)

H = altezza del muro di sostegno (m)

K, = coefficiente di spinta attiva (adim.)

« = angolo tra il paramento interno del muro ed il terreno
8 = angolo di attrito muro - terreno ‘

L'altezza H del muro ¢ 3,50 m, mentre per l'angolo o tra il paramento interno del muro
ed il terreno ¢ stato stabilito il valore di 90°.

Il peso di volume del terreno stato assunto pariay € 2 t/me, mentre l'angolo di attrito
terra - mure & & stato assunto pari a 22,6° chic corrisgonde 3 25 deliangoio di attiito
interno ¢ = 34° del terreno. |

II coefficiente di spinta attiva , calcolato con la teoria di Coulomb vale K,= 0,39.
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Dott. MASSIMO MELANI

GEOLOGO
Via ~wiilia, 435 - 57075 ROSIGNANO SOLva i (L, - Tel rax 0568/762956 Tirer. val Gi perga

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 1
DIAGRAMMA NUMERO COLP! PUNTA-Rpd  scaia 1 100

- indagine : Sig.ra Bussiani Franca - data : 30/04/1997
- cantere . Val di Perga - quotainizio: p.c
-localta Castellina M.ma - prof. falda: Falda non rlevata

N = N(10) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 10 Rpd (kg/cm?}
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- PENETROMETRO DINAMICO tipc | PAGAN}
: M {massa battente)= 30,00 kg - H (aftezza cadutaj= 0,20 m - A (area punta)= 10,00 cm? - D{diam. punta)= 35,70 mm
Numere Colpt Punta N=N{10} [5= 10 cm] - Uso nvestimento / fanghi iniezione @ NQG



Dott. MASSIMO MELANI

GEQLOGO
Via Aureila, 439 - S/U15 ROSIGNAND SOLVAY (Lij - Tei Fax (586/762966 mier. val ai perga
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 100

i—mdagme: Sig.ra Bussiani Franca - data: 30/04/1897

- cantiere Val di Perga -qguotainizio: p.c
-localta Castellina M.ma - prof. falda:  Falda non nlevata

N = N(10) numero di colpi penetrazione pt};xtafavar;zament05= 10 7de(kg[cm2}
m 0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 1 10 100 1000
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- PENETROMETRO DINAMICO tipo : PAGANI
- M (massa battente)= 30,00 kg - H (aftezza caduta)= 0,20 m - A (area punta)= 10,00 cm?® - D(diem. punta)= 33,70 mm
- Numero Colpi Punta N=N{10) [§= 10 cm] - Uso nvestimento / fanghi iniezione : NO
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CPT Cone Penetration Test | Certifn. 185-9
Picchetio n. 1 / , del 06/07/1957
Cantiere i
iL MAIANDRONE-CASTELLINA M.
Committente DOTT. PIGNATELLI
FS(MPa) QC(MPa) QC/FS )
o 0.6 0.4 02 6] 2 4 $] 8 10 0] 20 40 &0 80 100G
T
/,/ | //f"/"’/‘/ﬂ
e / . ~
1 o /i :
s
2 |
B \ N
//
~ (
| ~ \
/ \ /
¢ \ K
3
{ |
P '
4 \\ ] ~ K\ \
\T \'\\Ts
H 5
i
3 i
8
.
5
=z
8 o
S
;
10 .
\wf_.,,,_m* R . o e e




Dott. MASSIMO MELANI 37 :
~GEOLOEO
Via Aurelia, 439 - 57013 ROSIGNANO SOLVAY (L)) - Tel Fax 0586/7 62966 Rifer. if malandrong

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n°® 3
DIAGRAMMA RESISTENZA DINAMICA PUNTA Scala 1: 100

- indagine : Sig. Manganielio Antonio . -data: 04/10/1896
- cantiere Maladrone -quotainizio: p.c.
-localta CASTELLINAM.MA - prof falda: Falda non rilevaia
Rpd (kg/cm?) Resistenza dinamica alla punta, formula "Olandese” N N{10} n° colpi 5= 10
m 0 © 12 18 24 30 36 42 48 54 60 25 50 75 zu@ﬁ
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- PENETROMETRO DINAMICO tipo : pagani
- M (massa bat_tente)= 30,00 kg - H (altezza caduta)= 0,20 m - A (area punta)= 10,00 cm?® - D{diam. punta}= 35,70 mm
- Numero Colpi Punta N=N(10) [5= 10 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Si



" Dotf” MASSIMO MELANI A 3 8
GFEGIOGE0
Via Aurelia, 439 - 57013 ROSIGNANO SOLVAY (Ll) - Tei Fax G586/7629566 Rifer. malandrone

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA | n° 3
DIAGRAMMA RESISTENZA DINAMICA PUNTA Scala 1: 100

-indagine: Sig. - Amato ANTONIO ) -data: 04/10/1966
- cantiere Maladrone : -quotainzio: p.C.
-jocalita CASTELLINAMMA -prof falda: Falda non rlevala

Rpd (kg/cm?) Resistenza dinamica alla punta, formula "Olandese”

N=N(10} n°colpi 5= 10
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- PENETROMETRO DINAMICO tipo : pagani
- M (massa batﬁente)= 30,00 kg - H (attezza caduta)= 0,20 m - A (area punta)= 10,00 cm?® - D{diam. punta)= 35,70 mm
- Numero Colpi Punta N=N({10) [§= 10 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : S}
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CPT Cone Penetration Test
sicchetito n. 1 /
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TEC. SPE. A. Sl Committente : KNAUF S as. ONDAGGIO
Via Casal Giuliani n. 46 Localita : Castellina Marittima
00141 Roma-Tel. 3325644 Bata : - Quota p.c.
Attrezratura : Sonda T8 Sistema di perforazione : Wire - Line © 145
Fluido di perforazione . Acgua Tipo di perforazicne : Carotaggio continuc

DESCRIZIONE DEl TERREN! ATTRAYERSATI

Terreno vegetale di natura argilloso con inclusi elementi gessosi ossidati.

Limo leggermente sabbioso di colore avana chiaro con piceoli element
ghiaiosi sparsi ossidati e degradati. Consistente. Essiccato.

ro

Argilla limosa color avana con ossidazioni con piceoli elementi calcarei.
Poco plastico. Essiceata.

=~

Limo leggermente argilloso di color avana con liveili abbondanti di ossida-
zicni e con rarissimi elementi ghiaiosi di natura calcarea (@ max=0.5 cm)
Molto consistente, poco plastico.

Limo argilloso di color avana con fenomeni di ossidazione e con piccoii
elementi ghiaiosi sparsi. Neile zone con gli elementi litici il limo diventa
semi-plasticc. in complesso il materiale si presenta compatto. poco plastica.

[84]

Limo di color grigio avana. Abbendanti element ghiaiosi marnosi.
Normalmente consolidato. plastico.

Gesso olecristallino compatio.

Limo di color avana chiaro con abbondanti elementi ghiaiosi calcari.
Molle. plastico.

ok
ek

Limo leggermente argilloso di colore avana con abbondanti elementi

i i .~ e mas
mamaos! 2 caluzrel Aslle, lastoo.

o
~d
O

Limo di color avana con elementi calcarei ( @ max=1cm ).

Consistente. semi - plastico.

7

O

Limo di coior avana chiaro con abbondanti eiementi caicarei con rare
ossidazioni. Molle, plastico.

S
W
~dJ
(&)

Limo di color avana con ossidazioni con inclusi noduli caicarel.
intercalato a livelli marnesi. La parte limosa & molle e plastica.

Limo leggermente argilicso color avana con piccoli e rari elementi calcarei

Marn
Gli ultimi 30 cm (dam 16,80 a m 17,10} la marna limosa diventa caicare
Marnoso pil resistente.

ed ossidazione. Normalmente consolidato e plastico.
a limosa di color grigio chiaro con ossidazioni, fragile cataclasata.
L

Limo leggermente argilloso di colore avana biancastro con inclusi abben-
danti efementi calcarei { & max 2 - 3 cm ). Molle e plastico.

Marna calcarea litoide fratturata.

S

imo leggermeante argillosa - oolo 2 avana Siancasto con inclus) asbon-

danti element calcarei (& max2 -3 cm ). Molle e plastico.

Limo leggermente argilioso di colore avana. Molle da pfastice a semi-liquido.

Gesso litoide con venature.
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Dott. MASSIMO MFEI ANI
CEQLCGOG

. e ' R
Via Aurelia, 439 - 57013 ROSIGNANO SOLVAY (Ll) - Tei. Fax 0586/762966 Rifer. Masotti
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® 4
DIAGRAMMA NUMERQ COLP! PUNTA -Rpd  seaia 1. 100
- indagine Masotti Luciano -data: 28/09/1998
- cantiere Le Badie - mappale 319 -quotainzio . pc
~localitad Castelina M.ma (P} - prof falda: Falda non mevata ,
N = N{10) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 5= 10 Rpd {ka/cmz‘é
m 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 1 10 100 1000 m
B ' | ' ] S '
;3T j ey v
|
- : :
3 . . RO I 3
|
4z ] ‘
: ]
2 = . B
: 1
: i
: 1
7 - ‘:K IS
. 4 .
8 i .
: i
3 3 | 1 -
10 : ! 3 -0
E :
) 3 3 -
11z i 3 Zo1i
N ' g
g : % <
12 . 3 12
j
3 i ! i :
CE | ]
: 1
15 3 ; EN £18
: :
Lz 1 .
8 - 1
" 1
: : :
e ; i
18 3 - i‘ - i
S e S e R R
0.2 E : 20

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : PAGANI
- M (massa battente)= 30,00 kg - H (altezza caduta)= 0,20 m - A{area punta)= 10.00 cm? - Di{diam. puriai= 35.70 mm
- Numero Colpi Punta N=N(10) [8= 10 cm ] - Uso rivestimento / fanghi iniezicne - NG
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_ PENETROMETRO DINAMICO tipo : PAGANI
- M (massa battente)= 30,00 kg - H (altezza caduta)=0.20 m - A {area puntaj= 10,00 cm? - D(diam. punta)= 35,70 mm
_Numero Colpi Punta N=N(10) [a= 10 cm i - Uso rivestimento / fanghi iniezione | NO
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ICHNOGEO sas o erALr
viale Marconi, 17 - 56028 S. Miniato Basso (PI) | R R
tel ffax 0571/43213 ]
- L o e _ | - - T T
| Cantiere: _ Pod. Il Paradiso Localits: __ Pomaia, Castellina M.ma (Py Data inizio:
Sondaggion.: 1 (silo Est)  Metodo perfor: _ cargtaggio continuo - carotiere semplice e
| Lvfaldaimdapc): Quotapcimslml __ pedarore stratigrafia . Dott. Geol. }
5 g£15 . T 2 |
%.b = ER A Descrizione
B o 2 £18
iy S [=4 I~ =
— hal O e _ N
1.0
= Argille marroni avana con rari ciottoli
P |25
P 120
39 4,0
SPTI 49
i3 cm
Clasti pili 0 meno arrotondati con fivelli e/o matrice
argillosa (prevalenti elementi di serpentinite
e subordinati di calcare)
205
31 {eis
10
1
I !
12
é 13
Lo 14
i ] |
P
| -
! !
_ e cesabbla -

Limo




(CHRINOGEQ sas

viale Marconi, 17 - 56028 S. Miniato Basso {P])

Data inizio:

Redattore stratigrafia _Doft. Geol. Massimo Mel

tel./fax 0571/43213
Cantiere:  Pod. Il Paradiso o Localita: _ Pomaia, Castellina M.ma (Pl)
Sondaggio n.: 2 {silo Ovest) Metodo perfor.: __carotagpio continuo - carotiere semplice
tiv.faldaimdape) Quota p.c. (ms.L.m.): o
: = = oleiz (= B
S1Ei 3l SIE E I E .
I PRI RSN i B = BV R I Descrizione
| ol oo 2 E ©!B 1B
ol 3 S =4 B ad et H =
Lo Gla o o o -
] N
i Suolo agrario argilloso marrone
1.0
Argille marroni avana con rari ciottoli
;
4,0
14
SPT1R
i {3 cm = R .
‘ 3 Clasti fino-medi pill 0 meno arrotondati con livelli e/o
! matrice argillosa (prevalenti elemenrti di-serpentinite
e subo-dinati di calcare)
0
SPT2130
1
T3 )17
14
! i i 51 Argilla azzurra di consistenza da media a bassa
! 1 i 13,2
H H 1
{ H i
{
; 14,0
| | ] 52 f ]
R 149
A ]
! i ! ;
] f j Argille e marne
| Lo I 16,0
| | ]
i i ] |
|
i
2 Argille limoso-sabbiose con clasti
SPT4 122
27

_.nabbja e NOTE
__Ghiaja, ciottoli

Marne
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[CHNOGEO sas

viale Marconi, 17 - 56028 S. Miniato Basso (P}

tel ffax 0571/43213

Commitiente:

S

Metodo perfor.:
Quota p.c. (ms.Lm):

Localita:  Pomaia, Castellina M.ma (Pl _ Datainizio:

rotaggio continuo - cargtiere semplice

©

2edattore stratigrafia Dot Geol, Alessandro |

= Descrizione
I “Riporio granulare medio-grossolano e
Argille e limi marrone scuro con abbondanti inclusi minuti (< 1 om)
raramente pit grossolani. Fini livelli con inclusi >> matrice. De
: : 1,5 | = medjamente consistente a molto consistente
! 107 FFeE. Ciottoli
!
! ~Argille e limi marrone/beige e avana. Molto consistenti. Livello di ghiaie tra 2.6 € 3,3
3,7 2
Argille e limi marrone chiaro/beige variegate avane, brune e ocra-arrossato
Chncrezioni carbonatiche e inclusi minuti dispersi. Da molle a molto molle
* 8,6 .
i 9,1 = C.S. mediamente consistente
| = Argille e limi grigio con materiale organico. Da mediamente a scarsamente consistente
i i i T
| 10,1, 10 e plastico
10,7 = Argille e limi grigio. Molto consistente
; ? Alternanze decimetriche di argille limose grigio mediamente consistenti e Himi be
avana moili con acqua

Alternanze decimetriche di gessi e argille grigie consistenti, Spessore di gesso tra
16,0e16,6 etral7,4e18,2

Sabbla .. . ..
__.Chiaia, ciottoli

Gesso




ICHNOGEO sas

reoni, 17 - 56028 S. Miniaio Basso (Ph | R

571/43213

tel./fax

re stratigrafia

== Argille e limi marrone scuro con variegature bruno, ocra e beige, con

== " Jbhondanti inclusi minuti (< T cm) e subordinatamente il grossofant.
Consistente

¢.s., con passaggio graduale a predominanza del grigio. Consistente

. Argille e limi grigio piombo con variegature marrone, ocra-arrossato, grigio ct
Fivelli con predominanza dei toni marroni. Da consistente a moito consistents

Alternanze decimetriche di argille limose grigio piombo e argille grigin-
nerastro. Consistente

1 Gessi

Argille grigie variegate ocra. Consistente

Gessi

= Argille grigie con fivelli centimetrici di gessi
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TECNA

diMOrem Dr. Giuliano & C.

l,fiivia B. di Ser Gorello, 11/a - 52100 AREZZO - Tel. e Fax (0575) 22730 - 365647 - cell. (0337) 6885tfimento: D4498

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® D-4
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1- 50
_indagine : Impresa Bettacchi - Dr. Geol. G. Mazzanti - data : 06/03/1998
_cantiere ! Costruzione di fabbricato per civile abitazione - gquota inizio - Piano campagna
_localitad Le Badie - Castellina Maritima ( Pl) -prof. falda: 2,20 m da quota inizio
N = N{20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 20 Rpd (kg/cm?)
m o] 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 1 10 100 1000
1 o 1
2 2
Falda :2.20m
3 3
4 4
5 5
6 8
T 7
8 8
g )
. 1 . |
PENErdOd N | (T
PENETROMETRO DINAMICO tips T DPSH (S Heavy) I -

:M (massa battente)= 63,50 kg - H (altezza caduta)=0,75m - A (area punta)= 20,00 cm? - D(diam. punta)= 50,50 mm
Umero Colpi Punta N =N(20) [§= 20 cm ] - Uso rivestimento / fanghi iniezione © S




46

[ERSE AR

4.00

9

STUDIQ TECNICO
Dott. ANTONIQ MUTI
GEOUGEO, .
Iscritto ONJGT N° 3453
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Dott. MASSIMO MELANI
GEOLOGO i

Vie Aureita, 439 - 57013 ROSIGNANO sOLVAY il - T8l Fax G586/762038 R

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 2
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  scalat1:100

- indagine impresa Marisol -data:  18/06/1997

- cantiere - Via della Repubblica - quota inzio - p.C. S
localte - Castelina Mma-Pr , “prof.felda 0,80 m e quota nzo
N = N{10} numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 5= 10 Rpd (kg/lcm?®) o
m 0O 4 8 12 16 20 24 28 2 36 40 1 10 100 1000

: j T T T ] T T 7'_""'4‘":g
z + | : H - H ﬁ_)ﬁ
P | | ] B [ =
: Falda :0,80m i
1= : — .
: < E
2 N
3 = I
R D R R S B o ; 3 ES :
5 - 425
B ¥
6 = [E DS ES S -
L E IS R R 5
8 ° | ] g
g = 3 tg
10 2 B SR
R ] £
12 : st 3 i Nw,:: 12
13 3 5 1 ) _“ -
14 3 3 :
15 2 B o - s
16 3 - e s
17 2 B
18 2 I e B s
5 i . Z
19 2 5 fag
20 3 o - L i

- PENETROMETRO DINAMICO tipc . PAGANI
- M {massa battente)= 30,00 kg - H (altezza caduta)= 0,20 m - A (area punta)= 10,00 cm* - D{diam. punta)= 35,70 mvm
- Numero Colpi Punta N=N(10) [§= 10 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione ¢ NO



Dott. MASSIMO MELANI

GEOLOGO

Ia P B

Via sureliu, 59 ~ 27013

ROSIGNANG SULVAMY (L1 -

P

" a3x 05worr

5z

s
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€

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd

Scala 1: 100

-data:

18/06/1887

- indagine :
- cantiere
- localita

impresa Marisol
Via della Repubblica
Castellina M.ma - Pi-

- quota inizio .
- prof. falda

N = N(10) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento & = 10 Rpd (kg/er?)

m

o

4

8

12

16

28

32

1

p.c.

Falda non nlevate

10

100

100G m

20 24

36 40

E — : — 1 ' 7

z ! | e B H v

B | L i 3 o H
13 I N e i 't E e A ..
e f { : t g — ' -,‘ % IS

E c—— — ] —

3 : PR SN s S 3 gl Tz
2 = = [ : = U S
""" - ; % E _: =

— . 1 S
N S S N - _3
. o s e
g E B - 5

: P :
§ B i E e -
T : i : E
7 3 o _a7

Py ; i b o
s E R

E < : : E : s
g = H H HI o _ 4 S,
10 o S 10
11 3 3 z
__72__:::_ i o o i 3 _ o toq2
13 i 3

] »
14 3 : : N L)
15 3 i 3 15
16 3 | ; ; 18
17 2 i 3 roa7
18 3 b : I D N L
19 E 8
20 i 3 - 20

- PENETROMETRC DINAMICO tipo : PAGANI

- M {(massa battente)= 30,00 kg

- H (altezza caduta)= 0,20 m

- Numero Colpi Punta N=N{10) [§= 10 cm]

- A (area punta)= 10,00 cm?

- Uso rivestimento / fanghi iniezione -

- D(diam. puntz)= 35,76 mm
NC
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n
DV"“P"MM!‘« "«!UVFQ" f‘O‘ Pi PUNTA - Rpd Scalz 1100
“ndagine:  Sig.Favili Luca -data:  26/04/2000
- cantiere Loc.Ceppo Nero, via Soiferino -quotainzio: p.c.
- locafita Casteﬂma M.ma (PH - prof falda : Faida non rilevata
 N= N(10) numero di colpc penetrazsone punta - avanzamento 5" 10 de (kg[cm“}
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- PENETROMETRO DINAMICO tipo : PAGANI
- M {massa batten=}= 32,00 ko - H {a%erzz caduiz)= 0,70 m
- Numero Colpi Punta N = N{10) [5= 10 cm]

- & {grea nunta)= 16.00 cm?
- Uso rivesiimento / fangh: iriezione !

- Di{diam. puntzoi=
NO
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PEOVA S :TR\)W!;T;‘:\-M DinAWMICA n®
DlAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1- 100

- indagine : Edil Trasport - data 20/6/00
- ’cant:ge , : ’ 7 T -quotamnzio - p.e.
-loca : Malandrone - prof.falda: 5,70 m da quota inimo

N =N(10) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 8= 10 Rpd {(kg/cm?)
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ENETROMETRO DINAIGCT tpe CAGAN
- M {massz battente}= 30,00 kg - H (altezza caduta)= 0,20 m - A {area punta)= 10,00 cm* - Didiam. punig)= 35,70 mm
- Numere Colpt Punta N=N(10} [§= 10 cm] - Uso nvestimento / fanghi iniezione - NO



PROVA PENETROMETRICA DINAMICA

DIAGRAMMA NUMERO COLPi PUNTA - Rpd

Scala 1: 100

- indagine :
- cantiere
- localita

Edil Trasport

Malandrone

- data :
- guoteg niZio
- prof. falda :

20/6/00
p.c.

Faida non nlevalz g

N = N(10) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 5= 10 Rpd {kg/cm?)
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- n2imassz hatlenta= 30,00 kg - m{effezza caddta)= 3,20 . - Adarce puntzyT 100 om? Digizm cunis;= 3570 mm

- Numero Coipt Punta N = N(10: [8= 10 cm} - Uso nvestimento / fanghi iniezione © NO



FROVA rENETROMETRICA DINAMICA

DIAGRAMMA NUMERO COLP! PUNTA de Scala 1: 100
mdagme Srg ra Margenta Saighem Dnoh - data 26/06/2000
- cantiere Le Banditelle -quotainizio: p.C.
- iocalita Castellina M.ma (P} - prof faidaw »El}_dﬁa non riievata
N = N(10) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 5 = 10 Rpd (kglcmz}
m 0 10 20 30 40 50 60 70 80 g0 100 1 10 100 1000
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-PENETROMETRO DINAMICO tipo : PAGARNI
- M (massa battente)}= 30,00 kg - H (altezza caduia)= 0,20 m
- Numero Colpi Punta N=N{10) [§= 10 cm]

- D{diam. punte)= 35,70 mm
NO

- A {area punta)= 10,00 cm?
- Uso rivestimento / fanghi iniezicne




PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 3
DlAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1- 100
- ;noagme Sig ra Margenta Saighe’m Drioli -data : 26/06/2000
- cantiere ! Le Banditelle -quota inizio © p.C.
-localta - CaQte{hna M.ma (Pﬂ - prof falda: Faldanon rievata
N= N(‘!O) numero di colp( penetrazxone punta - avanzamento §= = 10 de (kgfcm?)
m 0 10 20 30 40 50 60 70 80 SO 100 1 10 100 1000 m
14 :

- PENETROMETRO DINAMICO tipo | PAGANE
- M [massz battente)= 30,00 kg - H (aftezza Muuta) 0,20m - A {area punta)= 10,00 cm? - D{diam. punta)= 35,78 mm
- Numero Colpi Punta N=N{10) {5= 10 cm ] - Uso rivestimentio / fanghi iniezione = NO



RISULTATID LLE PROVA PENETROMETRICA P2

0 DATA: 8/01/98

PROVA P2 DITTA ESECUTRICE - INFOGE .
“COMNHTTENTE - Impresa Conte Vincenz LOCALITA  : Castellina M.ma
DIRETTORE LAVORI : E-Mochi W

trico Dinamico

Sondaggio Penetrome

Caratteristiche dello strumento

em 100 Massa asta

Lunghezza asta

Resistenza Dinamica (Mpascali




[ 5

w

Studio Geologico INFOGEQ - Piazza deila Liberta, 6 - 57023 Cecina (L1) - Tet. 0586/680U570

Allegato n°S

Risultati delle prove penetrometriche P1-P4

PROVAn°/ | DITTA ESECUTRICE : INFOGEO | DATA: 16/03/98

COMMITTENTE : Comune di Castellina M.ma

[ LOCALITA’ : /o Cimitero

DIRETTORE LAVORI : S Bartoletti

| TAVOLA : /

Sondaggio Penetrometrico Dinamico

Caratteristiche dello strumento

Volata maglio cm 20 Massa maglio Kg 30
Sezione punta em2 10 Massa incudine Kg I8
Lunghezza asta om 106 Massa asta Kg24d
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Allegato n°8

Diagrammi penetrometrici delle prove P1-P5
RISULTATO DELLA PROVA PENETROMETRICA P1

PROVA n° 7 | DITTA ESECUTRICE : INFOGEC | DATA: 8/07/00
COMMITTENTE : Sig.Pesci Adriana | LOCALITA' : Le Lame - Castellina (PI)
DIRETTORE LAVORI : Dott.Geol. EMochi | TAVOLA : 1

Sondaggio Penetrometrico Dinamico

Caratteristiche dello strumento

Volata maglio om 24 Massa maglio Ng 30
Sezione punta em2 U Massa incudine Kg I8
Lunghezza asta cm 100 Massa asta Kg 2.4

Resistenza Dinamica (Afpascal)
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Studio Geologico Infogeo
Piazza della Libertd n°6-57023 Cecina (LI}-0586680570

Committente: Ugolotti Marta

Localita: Poderino-Castellina M.ma Penetrometro: Dinamico DI-30

Note: assenza della falda Sigla: P1
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Dott. GIAN FRANCORUFFINI A MIC-PENETROMETER TEST
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Prova 2

Committente  Sig. SABA Virgilio
Localita La lupaia
Comune castellina M.ma Data 06.10.1999




PROVA PENETROMETRICA DINAMICA 57 n® PD1
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  scala1:50

- data: 21/0172002

- indagine : Ampliamento Ristorante o
- cantiere Ristorante Agrifoglio Sig. Saba Giacinto - quota inizio : -1.50 »
-localitéd Comune di Castellina M.ma -prof falda: Faldanonmievata

N = N{10) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 5= 10 Rpd {kg/cm®)
(o 8 20 30pp4o sopeo 70 80 © 100 1 10 100 1000

m 0 10
| I
] 5 5
g ;

L = _3
T

i

. |

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 30-20 4x4
- M (massa battente)= 30,00 kg - H (altezza caduta)=0,20 m - A (area punta)= 10,00 cm? - D(diam. punta)= 35,70 mm
- Numero Colpi Punta N=N{10) [§= 10 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : NO

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820




PROVA PENETROMETRICA DINAMICA 57 n® PD2
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  scaia1:50

- indagine : Ampliamento Ristorante -data: 21/01/2002
- cantiere Ristorante Agrifoglio Sig. Saba Giacinto - quota inizio : -3.50 ‘
-localita Comune di Castellina M.ma -prof. falda: Falda non rilevata

N = N(10) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 5= 10 Rpd (kg/cm?) )
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- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 30-20 4x4
- M (massa battente)= 30,00 kg - H (altezza caduta)= 0,20 m - A (area punta)= 10,00 cm? - D(diam. punta)= 35,70 mm
- Numero Colpi Punta N=N({10) [§= 10 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : NO

Software by, Dr.DMERLIN - 0425/840820
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA ~n® PD2
DIAGRAMMA NUMERO COLPiI PUNTA - Rpd Scala 1: 50
- indagine : Ristrutturazione Annessi Tenuta il Terricccio - data: - 15/01/2002
- cantiere Tenuta il Terriccio -quotainizio: p.c
-localita Castellina M.ma -prof. falda: Falda non rilevata
N = N(10) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 10 Rpd (kg/cm?}
m o 10 20 30 40 50 60 70 80 0 100 1 10 100 1000 m
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- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 30-20 4x4
- M (massa battente)= 30,00 kg - H (altezza caduta)=0,20 m - A (area punta)= 10,00 cm? - Dtdiam. punta)= 35,70 mm
- Numero Colpi Punta N=N(10) [§= 10 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : NO



59

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° PD*
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 50

- indagine : Annesso agricolo -data: 01/03/2001

- cantiere Sig. GAMBICORTI - quotainizio: p.c.

- prof. falda: Falda non rilevata -

-localta Val di Perga Comune di Castellina

N = N(10) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 5= 10 Rpd (kg/em?®)
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=

C

m 0O

Lhsdoncd

TN T YO0 YO0 W0 Y WO W 1
gy

T OO TN OO YOO T O WOt

T

IS

. ?
4\

L

Y
i
105 ; ;10

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 30-20 4x4
- M (massa ba’gtente)= 30,00 kg - H (altezza caduta)= 0,20 m - A (area punta)= 10,00 cm? - D(diam. punta)= 35,70 mm
- Numero Colpi Punta N=N(10) [§= 10 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : NO



PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® PD3
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  scala1:50

-data: -~ 011272000

- indagine : Manutenzione ordinaria capannone agricolo e
- cantiere Comune di Castellina marittima -quotainizio: p.c. .
-localita Fattoria del Terriccio -prof. falda :  Falda non rilevata

N = N(10) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 5= 10  Rpd (kg/cm?) )
m 0O 10 20 0 40 50 60 70 80 @ 100 1 10 100 1000
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- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 30-20 4x4
- M (massa battente)= 30,00 kg - H (altezza caduta)= 0,20 m - A (area punta)= 10,00 cm® - D(diam. punta)= 35,70 mm
- Numero Colpi Punta N=N(10) [§= 10 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione . NC
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° PD1
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 50

- indagine : Capannonne ad uso commerciale -data: 04/09/2000

- cantiere Comune di Castellina Maritima - quota inizio . p.C. )

-localita Malandrone, proprieta FILOZETA s.r.l -prof falda: Faldanonrlevata

N = N(10) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento &~ 10 Rpd (kg/icm?}
m O 10 20 30 4O 50 60 70 80 0 1901 1(? 100 1000

s 1
K
- i
2 = L
e ;
| =
- = Lo

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 30-20 4x4
- M (massa battente)= 30,00 kg - H (altezza caduta)= 0,20 m - A (area punta)= 10,00 cm* - D{diam. punta)= 35,70 mm
- Numero Colpi Punta N=N(10) [§= 10 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : NO
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® PD5
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 50

- indagine : Capannonne ad usc commerciale -data: 04/09/2000

- canfiere Comune di Castellina Maritima - quotainizio: p.C. )

-localitad Malandrone, proprieta FILOZETA s.rl. - prof. falda :  Falda non rilevata -

N = N(10) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 5= 10 Rpd (kg/cm?)
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- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 30-20 4x4
- M (massa battente)= 30,00 kg - H (altezza caduta)= 0,20 m - A (area punta)= 10,00 cm? - D{diam. punta)= 35,70 mm
- Numero Colpi Punta N=N(10) [§= 10 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : NO



61 studio di geotecnica e geologia

Dott. Cario Pistolesi Dott. Maurizio Sileoni

P
Committente: Dott. G. Ruffini - FILOZETA srl
Data: 07.09.2000
Localita: Malandrone - Castellina M.ma (PI)
Campione: (1
8 Profondita: 2.00 md.p.c.
A AN

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Velocita di avanzamento: 0.0259 mm/sec

DIAGRAMMA D1 TAGLIO
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Tensione normaole Kg/cmg
P o o S
[ Vo Dati di laboratoric
: . 3
Peso di volume: 1.81 g/ cm Tensione normale Carico di rottura
Kg/em® Kg/om®
Angolo di attrito: ~ 24°
Coesione : 0.30 Kg/em® 1.0 0.73
o 20 1.15
Descnizione:
Limo sabbioso rosso-arancio 3.0 161
\\\ A o

Via Pascoli, 6 - 57029 Venturina (L) - tel. e fax 0565/855691- 0335374409
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studio di geotecnica e geologia

Dott. Carlo Pistolesi Dott. Maurizio Sileoni
Certificato N° RUF18/00
= e .
Committente: Dott. G. Ruffini - FILOZETA sri
Data: 07.09.2000

Localita: Malandrone - Castellina M.ma (PI)
Campione: (3
i KProfonditét: 4.10mdp.c

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Velocita di avanzamento: 0.0259 mm/sec

CIAGRAMMA DI TAGLIG
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Tensione normale Kg/omg
Dati di laboratorio
M . 3
Peso di volume: 1.98 g/ cm Tensione normale Carico di roltura
Kg/cm® Kg/em’
Angolo di attrito: ~ 2°
Coesione : 0.25 Kg/cm® 1.0 0.28
o 2.0 0.31
Descrizione:
Limo sabbioso molle di colore 3.0 0.33
rosso-arancio

Via Pascoli, 6 - 57029 Venturina (L1) - tel. e fax 0565/855691- 0335374409



Dott. GIAN FRANCORUFFINI pyNAMIC-PENETROMETER TEST
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Committente Sig. IANNELLI Bruno
Localita Le Badie Prova unica

Comune Castellina M.ma Data 25.03.1998




63 DYNAMIC-PENETROMETER TEST
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Oescrizione:

Dott. GIAN FRANCO RUFF”\“ Committente D.tto G.A. ROSSi di Medel&na %
. GEOLOGO Locatitar_ Fatt. I1 Terriccie rcosc o 1 ;
57023 CECINA (Livorno) Cantiere_Ped. Capamnine Data _15.03.1994 ;

Via C. Torres, 21 . Tel. (0586) 63.00.03 !




DYNAMIC-PENETROMETER TEST
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Dott. GIAN FRANCO' RUFFINI | Committente _Dott. G.A. Ressi di Medelana
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B 4 DYNAMIC-PENETROMETER TEST
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Dott. GIAN FRANCO RUFFINI Committente .. .. . R . POLL Quintilio

GEOLOGO Localita e Badie Test n® 2

57023 CECINA (LD
Via C. Torres, 21 - Tel. {0586) 63.00.03




6 4 DYNAMIC-PENETROMETER TEST
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® PD1
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 50

- indagine : Ristrutturazione di annesso urbano -data: 01/09/2003
- cantiere Localitd Gonnellino Sig.ra MORATELLI Rita - guotainizio . p.c.
-localita Comune di Castellina Marittima -prof. falda: 6,00 m da quota inizio

N = N(10) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 3= 10  Rpd (kg/cm®}
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- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 30-20 4x4
- M (massa ba’{tente)= 30,00 kg - H (altezza caduta)= 0,20 m - A (area punta)= 10,00 cm? - D(diam. puntaj= 35,70 mm
- Numero Colpi Punta N=N(10) [5= 10 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione | NG

Software by: Dr D MERLIN - 0425/840820




PROVA PENETROMETRICA DINAMICA GB n°® PD3
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  scalat:50

- indagine : Ristrutturazione magazzino -data: 28/07/2003
- cantiere ViaRoman® 20 Sig.ra GOZZA -quotainizio: p,c, (-1.30) o
-localita Comune di Castellina M.ma -prof. falda: Falda non rilevata

N = N(10) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 3= 10 Rpd {kg/cm?)
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- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 30-20 4x4
- M (massa battente)= 30,00 kg - H (altezza caduta)= 0,20 m - A (area punta)= 10,00 cm? - D(diam. punta)= 35,70 mm
- Numero Colpi Punta N=N(10) [§= 10 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : NO

Software by, Dr.DMERLIN - 0425/840820




PROVA PENETROMETRICA DINAMICA BG n® PD2
DIAGRAMMA NUMERO COLP! PUNTA-Rpd  scala1:50

- indagine : Ristrutturazione magazzino -data: A 28/07/2003
- cantiere Via Roman® 20 Sigra GOZZA - quota inizio : p,c, (0.00) »
-localita Comune di Castellina M.ma - prof falda: Falda non rilevata

N = N(10) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 5= 10 Rpd {kg/icm®)
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- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 30-20 4x4
- M {massa battente)= 30,00 kg - H (altezza caduta)= 0,20 m - A (area punta)= 10,00 cm* - D(diam. puntaj= 35,70 mm
- Numero Colpi Punta N=N(10) [§= 10 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : NO

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820




PROVA PENETROMETRICA DINAMICA 67 n® PD*
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  scalat:50

- indagine :

- cantiere
- localita

Ampliamento fabbricato rurale
Localita Badione Sig. MARTINI Giuseppe
Comune di Castellina Marittima (Pi)

-data: 25/05/2002
- quotainizio: p.c.
-prof falda: Falda non rilevata

N = N(10) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 10 Rpd (kg/cm?}
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- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 30-20 4x4
- M {massa battente)= 30,00 kg - H (altezza caduta)= 0,20 m
- Numero Colpi Punta N=N{10) [§= 10 cm]

Software by, Dr.D.MERLIN - 0425/840820

- A (area punta)= 10,00 cm® - D(diam. punta)= 35,70 mm
- Usoe rivestimento / fanghi iniezione : NG
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Come gia accennato, per dare uno spazio di ricerca significativo al processo di inversione ci si
e basati anche sul contesto geolitologico locale. Il report con i dati salienti relativi al procedimento
di elaborazione ed inversione e allegato alla presente relazione. Il risultato dell'inversione e il
seguente:

velocity spectrum & dispersion curve
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Sono stati cioe individuati 4 strati a diversa velocita Vsh, e precisamente:
- secondo il MODELLO MEDIO:

strato 1 2 3 4
VSh (m/sec) 523 404 625 1090
spessore (m) 2,8 39 8,5
- secondo il MODELLO MIGLIORE:
strato 1 2 3 4
VSh (m/sec) 516,49485 403,77163 639,7449 1100
spessore (m) 2,8983 4 8,6005

Con i dati ottenuti, per la zona di indagine (da p.campagna) si ha :

- VS30 del modello medio: 710 m/sec
- VS30 del modello migliore: 712 m/sec

ALLEGATI FUORI TESTO :

- Ubicazione stendimento MASW
- Report di calcolo

Castellina M.ma, Ottobre 2009 X Petra Snc

Andrea Casella

wl cASELLA
D
%

PetraS.n.c.
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Studio di Geologia
DOTT. GIAN FRANCO RUFFINI

57010 Cecina (Livorno) Certificato: cooper
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN PD1
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 50

- cantiere : COOPER 2000 - dataprova: 31/10/2008

- lavoro : Recupero di fabbricato esistente - quotainizio: p.c.

- localita : Castellina Marittima - prof. falda: 1,50 m da quota inizio

- data emiss. : 31/10/2008

- note :

N = N(10) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 5= 10 cm Rpd {(kg/cm?}
m © 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 50 100 150
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Studio di Geologia
DOTT. GIAN FRANCO RUFFINI

57010 Cecina (Livorno) Certificato: cooper
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN PD2
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 50

- cantiere : COOPER 2000 - data prova: 31/10/2008

- lavoro : Recupero di fabbricato esistente - quotainizio: p.c.

- localita : Castellina Marittima -prof. falda: 2,00 m da quota inizio

- data emiss. :  31/10/2008

- note :

N = N{10) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 5= 10 cm Rpd (kg/cm?)
m © 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 O S50 100 150 m
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Studio di Geologia
DOTT. GIAN FRANCO RUFFINI

57010 Cecina (Livomo) Certificato: cooper
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN PD4
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 50

- cantiere : COOPER 2000 - data prova :  31/10/2008

- lavoro : Recupero di fabbricato esistente - quotainizio: p.c.

- localita : Castellina Marittima - prof. falda: 2,00 m da quota inizio

- data emiss. :  31/10/2008

- note :

N = N(10) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 5= 10 cm Rpd (kg/cm?)
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Studio di Geologia
DOTT. GIAN FRANCO RUFFINI
57010 Cecina (Livorno) Certificato: 004-08

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 1
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  scaia 1: 50

- cantiere : Geom. ﬁahg_;z-zi——_.Casteilina - data prova : 02/09/2008
- lavoro ; Ristrutturazione edificio lesionato - quota inizio : quota fabbricato
- localita : Val di Perga - prof. falda : Falda non rilevata
- data emiss. : 02/09/2008
- note :
N = N{10) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 5= 10 cm Rpd (kg/cm?)
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Studio di Geologia 7 O
DOTT. GIAN FRANCO RUFFINI
57010 Cecina (Livorno) Certificato: 004-08

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 3

DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 50

- cantiere : Geom. Ragazzi - Casteliina - data prova: 02/09/2008
- lavoro : Ristrutturazione edificio lesionato - quota inizio : quota fabbricato
- localita : Val di Perga - prof. falda : Falda non rilevata

- data emiss. : 02/09/2008

-note :
N = N{10) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 10 cm Rpd (kg/cm?)
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PA72 1

Livello dinamico (m)

Portata critica (L/S)

Portata di esercizio (L/S)

DATI GENERALI @ DERIVAZIONE N° ®del catasto georeferenziglto :
OPERA DI PRESA/ DERIVAZIONEN® |1 | di Coordinate E: E 1628019
COMUNE: CASTELLINA MARITTIMA il e R N: N 4 806 183
LOCALITA: |FONTE AL SANTO Foglio: Foglio 30
Dati Catastali
INDIRIZZO: Particelle: mappale 53
POMPA UTILIZZATA No estrazione manuale Esterna POP'I'OEl\I;léﬁ (DLI/%)LA
CONTATORE Si NO
Profondita del POZZO dal . Diametro di perforazione del
piano di campagna (metri) 8.0 metri pozzo (@ mm) 1.100
Diametro del tubo di Materiale del FERRO Anelli di
rivestimento (@ mm) tubo di rivestimento PVe ACCIAO | ZINCATO | cemento
Quota
CEMENTAZIONE SUPERFICIALE Sl NO dal p.c.
(metri)
Bentonite Boiacca di cemento Compactonite Altro (specificare)
TIPO ACQUIFERO
Freatico XXX Artesiano Confinato
POSIZIONE ACQUIFERI
i i . I Sl
Da 7.00 e 8.00 LuToLociA | Roccia ofiolitica CAPTATO  —=
Da metri (dal a metri S
p.d.c) (dal p.d.c.) LITOLOGIA CAPTATO o
Da metri (dal a metri S
0d.c) (dal p.d.c.) LITOLOGIA CAPTATO NS
POSIZIONE FILTRO
Da metri a metri
(dal p.d.c.) (dal p.d.c.) LLFO)
PARAMETRI IDRAULICI
Trasmissivita (T ) m%/s
Coefficiente di permeabilita (K) m/s
Coefficiente di immagazzinamento (S)
PROVE DI PORTATA
Livello statico (m)

Portata media stimata della
sorgente (L/S)

Data della prova di
emungimento a gradini

Data della prova di emungimento
costante

Consumo circa 3 mc

anno
POSIZIONE TRATTI IMPERMEABILIZZATI
Da m Am MATERIALE Da m Am MATERIALE Da m Am MATERIALE
IL RICHIEDENTE IL Tecnico incaricato
(firma leggibile) (firma e timbro)
DATA:

N.B.: Tutti i dati e le dichiarazioni effettuate e sottoscritte dal richiedente e/o dal tecnico, nella presente richiesta, sono rese nella

forma di dichiarazione sostitutiva dell’atto di notorieta e dichiarazione sostitutiva di certificazione ai sensi degli artt. 46, 47 e 48 del

D.P.R. n°445 del 28/12/2000 e successive modifiche ed integrazioni.

Ai sensi degli artt. 75 e 76 del D.P.R. n°445/2000, chiunque rilascia dichiarazioni mendaci, sara soggetto alle sanzioni previste dal

Codice Penale e dalle Leggi speciali in materia e decadra dai benefici eventualmente consequenti al provvedimento emanato sulla

base della dichiarazione non veritiera.
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Studio di Geologia
DOTT. GIAN FRANCO RUFFINI )
57010 Cecina (Livorno) Certificato: piazza

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN PD1
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 50

- cantiere : Sig. Vincenzo PIAZZA - data prova: 20/03/2003

- lavoro : Costruzione di muro a retta - quota inizio : p.c. (-1.50 mt)

- focaiita : Via Voiterrana, Castellina Marittima - prof. faida:  Falda non rilevata

- data emiss. :  20/09/2005

- note :

N = N{10) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 10 cm Rpd (ka/em?)
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Studio di Geologia
DOTT. GIAN FRANCO RUFFINI

57010 Cecina (Livorno) Certificato: piazza
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN PD2
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 50

- cantiere : Sig. Vincenzo PIAZZA - data prova: 20/03/2003

- lavoro : Costruzione di muro a retta - quota inizio : p.c. {(-1.50 mt)

- jocalita : Via Volterrana, Castellina Marittima - proffalda: 3.00 m da quota inizio

- data emiss. :  20/09/2005

- note :

N = N{10) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 10 cm Rpd (kg/cm?)
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Studio di Geologia
DOTT. GIAN FRANCO RUFFINI

57010 Cecina (Livorno) Certificato: piazza
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN PD3
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 50

- cantiere : Sig. Vincenzo PIAZZA - data prova :  20/03/2003
- lavoro : Costruzione di muro a retta - quotainizio: p.c. (-1.10 mt)
- jocalita : Via Volterrana, Castellina Marittima - prof falda: Falda non rilevata

- data emiss. :  20/09/2005
-note :

N = N{10) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 3= 10cm Rpd (kg/em®)
m 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 50 100 150 g
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Dott. Gian Franco Ruffini
Geologo foglion. 5/11

I diagrammi ed il report relativi al procedimento di elaborazione ed inversione sono
allegati. Sono stati individuati 4 strati a differente velocita Vsh:
- secondo il MODELLO MEDIO:

strato 1 2 3 4
Vg (m/sec) 449 531 705 815
spessore (m) 3.3 1.2 1.7
- secondo il MODELLO MIGLIORE:
Strato 1 2 3 4
Vg (m/sec) 441.7115 542.5152 718.4975 818.1329
Spessore (m) 3.3595 1.1196 1.9093

Con i dati ottenuti, per la zona di indagine (da piano campagna) si ha :
- VS30 del modello medio: 727 m/sec
- VS30 del modello migliore: 728 m/sec
Ai fini della classificazione nelle categorie di suolo di fondazione (D.M.

14.01.2008) ¢ stata effettuata una valutazione del parametro Vsjq utilizzando una media
ponderata dei valori delle velocita delle onde di taglio nei primi 30 metri, rispetto agli
spessori degli orizzonti indagati. Il valore medio calcolato (727 m/sec) conduce ad
inserire il substrato indagato nel campo B ovvero (tabella 3.2.1l NTC):

rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molto
consistenti con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle
proprieta meccaniche con la profondita e da valori di Vs30 compresi tra 360 m/s e 800 m/s
(ovvero Nspr3g > 50 nei terreni a grana grossa e cuzg > 250 kPa nei terreni a grana fina).

Ampliamento dell'edificio denominato Casa delle Guardie nella Fattoria del Terriccio, nel Comune di Castellina M.ma

/3
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Studio di Geologia 7 4
DOTT. GIAN FRANCO RUFFINI

57010 Cecina (Livorno) Certificato: saba
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN PD1
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 50

- cantiere : Sig. Giacinto SABA - data prova . 10/04/2008

- lavoro : Sanatoria capannone artigianale - quotainizio: p.c. (-2.00 mt)

- localita : Localita Lupaia, Comune di Castellina - prof falda: Falda non rilevata

- data emiss. :  16/04/2009

- note :

N = N{10) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 3= 10 cm Rpd (kgicm?)
m© 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 O 50 100 150 q
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Studio di Geologia
DOTT. GIAN FRANCO RUFFINI

57010 Cecina (Livorno) Certificato: saba
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN PD2
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 50

- cantiere : Sig. Giacinto SABA - data prova: 10/04/2008

- favoro : Sanatoria capannone artigianale - quota inizio: p.c. (+3.00 m.}

- localita : Localita Lupaia, Comune di Castellina - prof. falda: 2,20 m da quota inizio

- data emiss. . 16/04/2009

- note :
N = N{10) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 5= 10 cm Rpd (kgicm?)
m © 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 O 50 100 150 m
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Studio di Geologia
DOTT. GIAN FRANCO RUFFINI

74

57010 Cecina (Livorno) Certificato: saba
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN PD3
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 50

- cantiere : Sig. Giacinto SABA - data prova:  10/04/2009
- lavoro : Sanatoria capannone artigianale - quota inizio : p.c. (-1.00 m.)
- localita : Localita Lupaia, Comune di Castellina - prof. falda: Falda non rilevata
- data emiss. . 16/04/2009
- note :
N = N{10) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 5= 10 cm Rpd (kg/cm?)
m © 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 O 50 100 150 m
1 _ D1
2 - Lo : -2
] L'l ] 1
3 7 ] L 3
4 Lo 4
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Studio di Geologia 7 5

DOTT. GIAN FRANCO RUFFINI

57010 Cecina (Livomo) Certificato: 001-09
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 2
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 50

- cantiere : Studio Ass. Geom. Lecci - Raia -data prova: 07/01/2009

- lavoro : Sostituzione edilizia e riqualificazione -quota inizio: -1 m p.c. fabbricat

- localita : L'Aione - Castellina - prof. falda: Falda non rilevata

- data emiss. : 07/01/2009
-note :
N = N(10) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 10 cm Rpd (kg/cm?)
m © 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 O 50 100 150 m
] ] =
" . ] 3 1
] [ - 1 -
2 ] ] L
3 1 ] Fa
4 7 [ 4
§ 1 5
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8 1 F 8
o 1 ] Ba
10 ] ] 10
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Studio di Geologia 7 5

DOTT. GIAN FRANCO RUFFINI

57010 Cecina (Livorno) Certificato: 001-09
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 3
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scale 4:56

- cantiere : Studio Ass. Geom. Lecci - Raia -data prova: 07/01/2009

- lavoro : Sostituzione edilizia e rigualificazione - quota inizio : p.c. fabbricato 2

- localita : L'Aione - Castellina - prof. faida: Falda non rilevata
-data emiss. : 07/01/2009

-note :

N = N(10) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 10 cm Rpd (kg/cm?)

m 0 15 30 45 60 75 S0 105 120 135 180 0 50 100 150 m

i |
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RISULTATI INDAGINE MASW

Localita L'Aione, Comune di Castellina M.ma, Sig. Sipione

dispersion curve: number of frequency-velocity points=6

dataset: 10 metri.sgy

minimum offset (m): 10

geophone spacing (m): 2

sampling (ms): 0.131

dispersion curve: picking 10 metri.cdp
number of individuals: 30

number of generations: 41

Adopted search space (minimum Vs & thickness): 140 1 140 2 220 1 220
Adopted search space (maximum Vs & thickness): 200 3 240 4 270 3 800

Adopted Poisson values: 0.3 0.3

Rayleigh wave analysis

Optimizing Vs & Thickness - generation:
Optimizing Vs & Thickness - generation:
Optimizing Vs & Thickness - generation:
Optimizing Vs & Thickness - generation:
Optimizing Vs & Thickness - generation:
Optimizing Vs & Thickness - generation:
Optimizing Vs & Thickness - generation:
Optimizing Vs & Thickness - generation:
Optimizing Vs & Thickness - generation:
Optimizing Vs & Thickness - generation:
Optimizing Vs & Thickness - generation:
Optimizing Vs & Thickness - generation:
Optimizing Vs & Thickness - generation:
Optimizing Vs & Thickness - generation:
Optimizing Vs & Thickness - generation:
Optimizing Vs & Thickness - generation:
Optimizing Vs & Thickness - generation:
Optimizing Vs & Thickness - generation:
Optimizing Vs & Thickness - generation:
Optimizing Vs & Thickness - generation:
Optimizing Vs & Thickness - generation:
Optimizing Vs & Thickness - generation:
Optimizing Vs & Thickness - generation:
Optimizing Vs & Thickness - generation:
Optimizing Vs & Thickness - generation:
Optimizing Vs & Thickness - generation:
Optimizing Vs & Thickness - generation:
Optimizing Vs & Thickness - generation:
Optimizing Vs & Thickness - generation:
Optimizing Vs & Thickness - generation:
Optimizing Vs & Thickness - generation:
Optimizing Vs & Thickness - generation:
Optimizing Vs & Thickness - generation:
Optimizing Vs & Thickness - generation:
Optimizing Vs & Thickness - generation:
Optimizing Vs & Thickness - generation:
Optimizing Vs & Thickness - generation:
Optimizing Vs & Thickness - generation:
Optimizing Vs & Thickness - generation:
Optimizing Vs & Thickness - generation:
Optimizing Vs & Thickness - generation:

0.35 0.35

1; average & best misfits:
2; average & best misfits:
3; average & best misfits:
4; average & best misfits:
5; average & best misfits:
6; average & best misfits:
7; average & best misfits:
8; average & best misfits:
9; average & best misfits:
10; average & best misfits

11; average & best misfits:
12; average & best misfits:
13; average & best misfits:
14; average & best misfits:
15; average & best misfits:
16; average & best misfits:
17; average & best misfits:
18; average & best misfits:
19; average & best misfits:
20; average & best misfits:
21; average & best misfits:
22; average & best misfits:
23; average & best misfits:
24; average & best misfits:
25; average & best misfits:
26; average & best misfits:
27; average & best misfits:
28; average & best misfits:
29; average & best misfits:
30; average & best misfits:
31; average & best misfits:
32; average & best misfits:
33; average & best misfits:
34; average & best misfits:
35; average & best misfits:
36; average & best misfits:
37; average & best misfits:
38; average & best misfits:
39; average & best misfits:
40; average & best misfits:

41; average & best misfits

Checking the new search space (for the finer search)
Now a finer search around the most promising search space area

-24.194
-22.0015
-19.6958
-20.112
-19.8293
-18.7758
-16.1709
-18.2972
-18.0215
:-19.4019
-23.741
-20.0887
-21.2941
-20.0843
-18.4975
-17.1862
-17.4311
-18.8682
-15.2096
-16.5377
-19.4833
-17.9193
-22.4754
-18.2863
-19.5826
-17.6539
-15.9455
-17.9432
-18.3434
-15.5982
-17.0255
-19.1746
-17.2046
-21.1312
-20.6546
-19.9189
-16.7335
-18.308
-18.4804
-22.2589
:-17.1809

12.0654
-8.51249
-8.14827

7.22432
-7.22432
-7.22432
-7.22432
-7.22432
-7.21144

-7.21144
-7.21144
-7.21144
-7.21144
-7.21144
-7.21144
-7.21144
-6.87656
-6.87656
-6.87656
-5.71636
-5.71636
-5.71636
-5.68564
-5.42827
-5.42827
-5.42827
-5.42827
-5.42827
-5.42827
-5.42827
-4.9878
-4.9878
-4.9878
-4.9878
-4.9878
-4.9878
-4.9878
-4.9878
-4.9878
-4.9878
-4.9878
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Rayleigh wave analysis

Optimizing Vs & Thickness - generation: 1; average & best misfits: -23.429  -4.9878
Optimizing Vs & Thickness - generation: 2; average & best misfits: -24.6071  -4.9878
Optimizing Vs & Thickness - generation: 3; average & best misfits: -25.6994  -4.9878
Optimizing Vs & Thickness - generation: 4; average & best misfits: -22.6094  -4.9878
Optimizing Vs & Thickness - generation: 5; average & best misfits: -24.7923  -4.9878
Optimizing Vs & Thickness - generation: 6; average & best misfits: -20.4208  -4.9878
Optimizing Vs & Thickness - generation: 7; average & best misfits: -21.7011  -4.9878
Optimizing Vs & Thickness - generation: 8; average & best misfits: -20.5161  -4.9878
Optimizing Vs & Thickness - generation: 9; average & best misfits: -21.4441  -4.9878
Optimizing Vs & Thickness - generation: 10; average & best misfits: -20.489  -4.9878
Optimizing Vs & Thickness - generation: 11; average & best misfits: -16.185  -4.9878

Model after the Vs & Thickness optimization (fixed Poisson values):
Vs (m/s): 158 213 237 456

Poisson: 0.3 03 035 035

Thickness (m): 1.6 3.8 2.9

Number of models considered to calculate the average model: 9

HHHHHHAH AR R R AR R R R R AR AR R
RESULTS winMASW Pro
BHAH AR AR R R AR AR R AR

Dataset: 10 metri.sgy
Analyzed curve: picking 10 metri.cdp

MEAN MODEL

VS (mis): 155 217 240 450
Standard deviations (m/s): 5 6 8 12

Thickness (m): 1.6 3.8 2.8
Standard deviations (m): 0.1 0.2 0.1

Approximate values for Vp, density & elastic moduli
Vp (m/s): 290 406 500 937

Density (gr/cm3): 176 1.84 1.89 2.04
Vp/Vsratio: 1.87 1.87 2.08 2.08

Poisson: 0.30 0.30 0.35 0.35

Young modulus (MPa): 110 225 293 1114
Shear modulus (MPa): 42 86 109 413
Lamé (MPa): 63 130 254 964

Bulk modulus (MPa): 91 187 327 1239

Fundamental mode
Mean model

f(Hz) VR(m/s)
10.5119 314.9147
12.1094  269.2965
16.3208 209.3056
22.42  189.7759
30.2619 177.969
38.3943  166.5397
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BEST MODEL

Vs (m/s): 157.5556  213.4481  237.1844  455.7889
thickness (m): 1.5704  3.8499  2.8579

Approximate values for Vp, density & elastic moduli
Vp (m/s): 295 399 494 949

Density (gr/cm3): 176 1.83 1.88 2.04
Vp/Vsratio: 1.87 1.87 2.08 2.08

Poisson: 0.30 0.30 0.35 0.35

Young modulus (MPa): 114 216 286 1146
Shear modulus (MPa): 44 83 106 424
Lamé (MPa): 65 125 248 989

Bulk modulus (MPa): 95 181 319 1272

dispersion curve (frequency - Rayleigh phase velocity)

Fundamental mode)
best model

F(Hz) VR(m/s)
10.5119  315.4681
12.1094  265.8524
16.3208  206.8656
2242 188.6264
30.2619 178.4168
38.3943  168.8805

Maximum penetration depth according to the "Steady State Rayleigh Method™: 12 m
Inversion quality: very good

VS5 (mean model): 192 m/s
VS5 (best model): 192 m/s

VS20 (mean model): 303 m/s
VS20 (best model): 304 m/s

VS30 (mean model): 340 m/s
VS30 (best model): 342 m/s

Possible Soil Type: C (based on the mean model)

winMASW 4.1.1 Pro

Surface Wave Analysis

via MASW - Multichannel Analysis of Surface Waves
www.eliosoft.it
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Studio di Geologia 7 6
DOTT. GIAN FRANCO RUFFINI

57010 Cecina (Livorno) Certificato: zavagli
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN PD1
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  scaia 1: 50

- cantiere : Sig.ra ZAVAGLI - dataprova: 13/11/2009

- lavoro : Ristrutturazione edilizia - quota inizio : p.c. (0.00 mt.)

- localita : Fonte al Santo, Comune di Castellina - prof. falda:  Falda non rilevata

- data emiss. : 28/11/2009

- note :

N = N(10) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 10 cm Rpd (kg/cm?)
m 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 50 100 150

|
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Studio di Geologia 7 6
DOTT. GIAN FRANCO RUFFINI

57010 Cecina (Livorno) Certificato: zavagli
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN PD2
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  scaia 1: 50

- cantiere : Sig.ra ZAVAGLI - dataprova: 13/11/2009

- lavoro : Ristrutturazione edilizia - quota inizio : p.c. (-1.75 mt.)

- localita : Fonte al Santo, Comune di Castellina - prof. falda:  Falda non rilevata

- data emiss. : 28/11/2009

- note :

N = N(10) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 10 cm Rpd (kg/cm?)
m 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 50 100 150
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Studio di Geologia 7 6
DOTT. GIAN FRANCO RUFFINI

57010 Cecina (Livorno) Certificato: zavagli
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN PD3
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  scaia 1: 50

- cantiere : Sig.ra ZAVAGLI - data prova: 13/11/2009

- lavoro : Ristrutturazione edilizia - quota inizio : p.c. (0.00 mt.)

- localita : Fonte al Santo, Comune di Castellina - prof. falda:  Falda non rilevata

- data emiss. : 28/11/2009

- note :

N = N(10) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 10 cm Rpd (kg/cm?)
m 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 50 100 150

] -ll_ L\_1

|
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Studio di Geologia

DOTT. GIAN FRANCO RUFFINI

57010 Cecina (Livorno)

Certificato: zavagli

76

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN PD4
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  scaia1: 50
- cantiere : Sig.ra ZAVAGLI - data prova: 13/11/2009
- lavoro : Ristrutturazione edilizia - quota inizio : p.c. (0.00 mt.)
- localita : Fonte al Santo, Comune di Castellina - prof. falda:  Falda non rilevata
- data emiss. : 28/11/2009
- note :

N = N(10) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 10 cm

Rpd (kg/cm?)

m © 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 O 50 100 150 m
= | =

S ; 3
- | :
LT |

| 3
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pag. 6

Come gia accennato, per dare uno spazio di ricerca significativo al processo di inversione ci si
e basati anche sul contesto geolitologico locale. Il report con i dati salienti relativi al procedimento
di elaborazione ed inversione e allegato alla presente relazione. Il risultato dell'inversione e il

seguente:

phase velocity (m/s)

depth (m)

velocity spectrum & dispersion curve

—®— picking
hest model
mean model

10 20 30 40 50
frequency (Hz)
misfit evolution
o 1 0 o |
— = ’A/\\ '-.‘ \ :‘;’v\\ - |
b -y LY - - ] - [4
% ool ” -~ ~ \‘,\,\/ \'..V' ’ AR TR \" \\:
K
¥
=0 f fittest model |
----- average value
-30 = 1 1 | =
10 20 30 40 50 60
generation
Vertical Vs profile
0
5 .........................................
10 .......................
15
20 ..............................
25 ....................................
— fittest model
mmm=s moan model
30 considered models
I I |
400 500 G600 700 800 900 1000
Vs (m/s)
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Sono stati cioe individuati 5 strati a diversa velocita Vsh, e precisamente:

- secondo il MODELLO MEDIO:

strato 1 2 3 4 5
VSh (m/sec) 510 604 610 751 978
spessore (m) 4,4 6,3 52 4.8
- secondo il MODELLO MIGLIORE:
strato 1 2 3 4 5
VSh (m/sec) 500,5439 607,6428 591,5047 758,7892 981,9076
spessore (m) 4,025 5,8961 5,7942 4
Con i dati ottenuti, per la zona di indagine (da p.campagna) si ha :
- VS30 del modello medio: 690 m/sec
- VS30 del modello migliore: 693 m/sec
ALLEGATI FUORI TESTO :
- Ubicazione stendimento MASW
- Report di calcolo
Castellina M.ma, Ottobre 2009 X Petra Snc

Andrea Casella

BOTI.GEOL.
ARDREA
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leo.sette7@tiscali.it
Testo libero
76


Studio di Geologia
DOTT. GIAN FRANCO RUFFINI

57010 Cecina (Livorno) Certificato: cosimi
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN PDa
DIAGRAMMA NUMERO COLP! PUNTA - Rpd Scala 1: 50

Toomiore. sig.Ricssrdocosmi T dataprova: 1271172000
- lavoro : Costruzione di tettoia temporanea - quotainizio: p.C.
- localita : Via della Lepraia Castellina - prof. falda :  Falda non rilevata

- data emiss. : 16/12/2008

- note :

N = N{10) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 3= 10 cm Rpd (kglcmz)
m © 10 20 30 40 50 60 70 80 g0 100 © 100 150 m

=S A N R

L |

: ] [

2 L : 4 :L ..... | C2
PROVA PENETROMETRICA DlNAMlCA DIN PDb
DlAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA de . scalat:50

T amiere.  Sig Ricacrdo COSIMI dataprova: 12/11/2009
- lavoro : Costruzione di tettoia temporanea - quota inizio . p.c. 4
-localita Via della Lepraia Castellina - prof falda: Faldanon rilevata
_ data emiss. ©  16/12/2009
- n0te e ______'_.,____,._..___,___._,___________,_._.__._____,__ ,,,,,,,,,,,
N = N{10) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 3= 10cm Rpd (kgfcmz)

m 0 0 20 30 40 50 60 70 SQ 90 100 O 100 150
U PO S— SR U SR ,A';_ — ,,EL,,. — ] = E S v ——
Jg e ﬁ dL [ S N

- ] [; :

] : ]

- i L
,_,2'__;.,__{"7._“_ __________________ e ———— ;___A,i ,,,,,, —12
P N R R T D SN B TR S [ I 3
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Come gia accennato, per dare uno spazio di ricerca significativo al processo di inversione ci si
e basati anche sul contesto geolitologico locale. Il report con i dati salienti relativi al procedimento
di elaborazione ed inversione e allegato alla presente relazione. Il risultato dell'inversione e il
seguente:

velocity spectrum & dispersion curve

®  picking
— hest model
= == mean model

1 15 20 25 80 8 40 45 50

misfit evolution
-10F T T T T T T =
-;20:,/_/_, 4

) £
_30f / s \ P L |
:“" o \.\‘\/\f'\J ""'\f\ -~ \\f\’\'\‘
£ -40r [ B
il ]
/ fittest model
-60 ‘ . ‘ = = average value 5
10 20 30 40 50 60
Vertical Vs profile
0 T

10 |- P e = | SRR R SRRMRERS

15F P M e e poeeee

depth {m)

25 SRR

F—fittest model
== == mean modsl
considered model

1 1 1
400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200
Vs (m/s)
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Sono stati cioe individuati 5 strati a diversa velocita Vsh, e precisamente:

- secondo il MODELLO MEDIO:

strato 1 2 3 4 5
VSh (m/sec) 445 536 709 784 1147
spessore (m) 4,8 3,5 114 4,2

- secondo il MODELLO MIGLIORE:

strato 1 2 3 4 5

VSh (m/seq) 446,20753 529,11578 710,40013 789,34358 1146,6644

spessore (m) 4,90819 3,255982 11,8123 3,78701

Con i dati ottenuti, per la zona di indagine (da p.campagna) si ha :

- VS30 del modello medio: 681 m/sec
- VS30 del modello migliore: 681 m/sec

ALLEGATI FUORI TESTO :

- Ubicazione stendimento MASW

- Report di calcolo

Castellina M.ma, Ottobre 2009 X Petra Snc

Andrea Casella

BOTI.GEOL.
ARDREA

Petra S.n.c.
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Dott. Geologo Graziano Graziani
Via Hinaudi, 1 - 57018 Vada (Livorno)

Tel. 0586-737695 Cell. 0368-3839396 Riferimento: cas2-04
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 1
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 50

- indagine : Ampliamento e ristrutturazione fabbricato -data: 02/07/2004
- cantiere Via Solferino - quotainizio . p.c.
- localita Castellina M.ma (P1) - prof. falda: 3,00 m da quota inizio

N = N(10) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 10 Rpd (kg/cm?)
m 0 10 20 30 40 50 60 70 80 %0 100 1 10 100 1000

5 5 5
g, _; l;_
2] 4 ; 35 2
3 g T: Falda :3,00m ; T -_3

i 1 :
& o - 4

e
AU
i W

8
T

0 O T T

6 -6
71 ] 7
: ] i
8 X
9 | g
10 : ] | 10

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 30-20 4x4
- M (massa battente)= 30,00 kg - H (altezza caduta)= 0,20 m - A (area punta)= 10,00 cm? - D(diam. punta)= 35,70 mm
- Numero Colpi Punta N=N(10) [§= 10 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : NO

Software by, DEO.MERLIN - 0425/840820
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Dott. Geologo Graziano Graziani
Via Einaud;, | - 57018 Vada (Livormo)

Tel. 0586-787695 Cell. 0368-3839396 Riferimento: cas2-04
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 2
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 50

-indagine : Ampliamento e ristrutturazione fabbricato - data : 02/07/2004

- cantiere Via Solferino - quota inizio: p.c.

- localita - Castellina Marittima (P1) - prof. falda: 3,10 m da quota inizio

N = N(10) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 8= 10 Rpd (kg/cm?)
m 0 10 20 30 40 50 60 70 80 S0 100 1 10100 1000 1,

P - .
I RL N
E e — 1 )
: =¥ . dl
] : ts

5 1

6 - ] 6

7_] -7
: ]

-8 ] i 8

g9 1 ] =]

=19 ] ! | — — ] Rl

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 30-20 4x4
- M (massa battente)= 30,00 kg -H (altezza caduta)=0,20 m - A (area punta)= 10,00 cm? - D(diam. punta)= 35,70 mm
- Numero Colpi Punta N = N(10) [5= 10 cm] - Uso rivestimento /fanghi iniezione : NO
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Studio di Geologia 7 9
DOTT. GIAN FRANCO RUFFINI

57010 Cecina (Livorno) Certificato: ferretti
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN PD1
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  scala 1: 50

- cantiere : Sig. Pietro FERRETTI - data prova: 20/01/2010

- lavoro : Sostituzione edilizia - quota inizio : p.c.

- localita : Localita san Giriolamo, Comune di Castellina M.ma - prof. falda:  Falda non rilevata

- data emiss. : 27/01/2010

;\ln:t:;10) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 10 cm Rpd (kg/cm?)

m O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 50 100 150
o | = :
1 1
il N
h il
z L z
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5 5
e e
a e
| 9
10 10
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Studio di Geologia 7 9
DOTT. GIAN FRANCO RUFFINI

57010 Cecina (Livorno) Certificato: ferretti
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN PD2
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  scala 1: 50

- cantiere : Sig. Pietro FERRETTI - data prova: 20/01/2010

- lavoro : Sostituzione edilizia - quota inizio : p.c.

- localita : Localita san Giriolamo, Comune di Castellina M.ma - prof. falda:  Falda non rilevata

- data emiss. : 27/01/2010

- note :
N = N(10) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 10 cm Rpd (kg/cm?)
m 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 50 100 150
1 : j :1
2 E R E -2
3 j E J -3
57: ,: IL : 5
. ] A
6 1 E 6
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s | ] [ g
o | ] Yy
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Studio di Geologia 7 9
DOTT. GIAN FRANCO RUFFINI

57010 Cecina (Livorno) Certificato: ferretti
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN PD3
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  scala 1: 50

- cantiere : Sig. Pietro FERRETTI - data prova: 20/01/2010

- lavoro : Sostituzione edilizia - quota inizio : p.c.

- localita : Localita san Giriolamo, Comune di Castellina M.ma - prof. falda:  Falda non rilevata

- data emiss. : 27/01/2010

;\ln:t:;10) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 10 cm Rpd (kg/cm?)

m f) 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 f) 50 100 150
1 1
s i
i 11N
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b
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Studio di Geologia
DOTT. GIAN FRANCO RUFFINI
57010 Cecina (Livorno)

Certificato: ranuzzi

30

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN PD*
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  scala 1: 50
- cantiere : Dott. Arch. Laura Ranuzzi - data prova: 14/07/2010
- lavoro : Costruzione cabina ENEL - quota inizio : p.c.
- localita : Podere Tassinaie, Comune di Castellina M.ma - prof. falda:  Falda non rilevata
- data emiss. : 26/07/2010
- note :

N = N(10) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 10 cm

Rpd (kg/cm?)

m 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 50 100 150 m
] T ] — §
o I
4 4
| 1 | |
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e e
7 7
s s
9 9
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Studio di Geologia

DOTT. GIAN FRANCO RUFFINI

57010 Cecina (Livorno)

Certificato: tass

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN PD*
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 50
- cantiere : Soc. Agricola Le Tassinaie - data prova : 20/05/2015
- lavoro : Consolidamento strutturale - quota inizio : p.c.
- localita : Podere Le Tassinaie, Comune di Castellina - prof. falda : Falda non rilevata
- data emiss. : 24/05/2015
- note :

N = N(10) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 10 cm

Rpd (kg/cm?)

m 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 O 50 100 150 m
L =
1 1
; |
| |
4 4
5 s
6 s
v 7
a s
9 |

Viale G. Falcone, 11 - Tel. (0586) 66.12.47
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Studio di Geologia
DOTT. GIAN FRANCO RUFFINI 8 O

57010 Cecina (Livorno) Certificato: ranuzzi
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN PD1
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 50

- cantiere : Sig.ra Ranuzzi - data prova : 18/05/2016

- lavoro : Costruzione di piscina privata - quota inizio : p.c.

- localita : Podete Tassinaie, Terriccio, Comune di Castellina - prof. falda : Falda non rilevata

- data emiss. : 25/05/2016

- note :

N = N(10) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 10 cm Rpd (kg/cm?)

m 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 O 50 100 150 m
1 7 -
2 . % ,: % i 2
3 1 { E { -3
4 : } ,: } A 4

5 1 '—1=LLLL E -‘—\_Els
6 ] ] L 6
7 ] ] L 7
s ] ] L 8
9 ] ] L 9
10 1 . - 10
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Studio di Geologia
DOTT. GIAN FRANCO RUFFINI 8 O

F

S
i

57010 Cecina (Livorno) Certificato: ranuzzi
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN PD2
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 50

- cantiere : Sig.ra Ranuzzi - data prova : 18/05/2016

- lavoro : Costruzione di piscina privata - quota inizio : p.c.

- localita : Podete Tassinaie, Terriccio, Comune di Castellina - prof. falda : Falda non rilevata

- data emiss. : 25/05/2016

- note :

N = N(10) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 10 cm Rpd (kg/cm?)

m 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 O 50 100 150 m
1 7 -
2 ] 7 o
s ] s
4 7 F 4

5 7 [ 5

: N :

? |
| | -
7 7
a s
9 9
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Studio di Geologia

DOTT. GIAN FRANCO RUFFINI

57010 Cecina (Livorno)

Certificato: girolamo

81

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN PD1
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  scaia1: 50
- cantiere : Pisa Sunpower - data prova: 08/04/2011
- lavoro : Impianto fotovoltaico - quota inizio : p.c.
- localita : san Girolamo Comune di Castellina M.ma - prof. falda:  Falda non rilevata
- data emiss. :  13/04/2011
- note :

N = N(10) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 10 cm

Rpd (kg/cm?)

m © 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 O 50 100 150 m
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1 1
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Studio di Geologia 8 1

DOTT. GIAN FRANCO RUFFINI

57010 Cecina (Livorno) Certificato: girolamo
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN PD2
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  scaia1: 50

- cantiere : Pisa Sunpower - data prova: 08/04/2011

- lavoro : Impianto fotovoltaico - quota inizio : p.c.

- localita : san Girolamo Comune di Castellina M.ma - prof. falda:  Falda non rilevata

- data emiss. : 13/04/2011

- note :

N = N(10) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 10 cm Rpd (kg/cm?)
m 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 50 100 150
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Studio di Geologia 8 1

DOTT. GIAN FRANCO RUFFINI

57010 Cecina (Livorno) Certificato: girolamo
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN PD3
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  scaia1: 50

- cantiere : Pisa Sunpower - data prova: 08/04/2011

- lavoro : Impianto fotovoltaico - quota inizio: p.c.

- localita : san Girolamo Comune di Castellina M.ma - prof. falda:  Falda non rilevata

- data emiss. : 13/04/2011

- note :

N = N(10) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 10 cm Rpd (kg/cm?)
m 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 50 100 150
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Studio di Geologia
DOTT. GIAN FRANCO RUFFINI

57010 Cecina (Livorno) Certificato: santo
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN PD1
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 50

- cantiere : Sig.ri CECCANTI ed altri - data prova : 03/11/2012

- lavoro : Costruzione di annesso agricolo - quota inizio : p.c. (0.00 mt.)

- localita : Podere Fonte al Santo, Comune di Castellina - prof. falda : Falda non rilevata
- data emiss. : 03/11/2012

- note :

N = N(10) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 10 cm Rpd (kg/cm?)

m © 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 O 50 100 150 m

b N

.y
ik
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Studio di Geologia
DOTT. GIAN FRANCO RUFFINI

57010 Cecina (Livorno) Certificato: santo
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN PD2
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 50

- cantiere : Sig.ri CECCANTI ed altri - data prova : 03/11/2012

- lavoro : Costruzione di annesso agricolo - quota inizio : p.c. (+ 1.90 mt.)

- localita : Podere Fonte al Santo, Comune di Castellina - prof. falda : Falda non rilevata

- data emiss. : 03/11/2012
- note :
N = N(10) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 10 cm Rpd (kg/cm?)
m © 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 O 50 100 150 m
1 ] ] L 1
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3 ] ] L 3
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Studio di Geologia 84
DOTT. GIAN FRANCO RUFFINI :
57010 Cecina (Livomo) Certificato: terriccio

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN PD1
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 50
- cantiere : Castello del Terriccio - data prova: 06/12/2008
- lavoro : Sostituzione edilizia - quota inizio : p.c.
- localita : Saluccio, Comune di castellina M.ma - prof. falda: Falda non rilevata
- data emiss. .  15/12/2008
- pote :
N = N(10) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 10 cm Rpd (kg/cm?)

m © 10 20 30 40 S0 60 70 80 90 100 0 50 100 150 m
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Viale G. Falcone, 11 - Tel. (0586) 66.12.47
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Studio di Geologia
DOTT. GIAN FRANCO RUFFINI
57010 Cecina (Livomo) Certificato: terriccio
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN PD2
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 50
- cantiere : Castelio del Terriccio - data prova: 06/12/2008
-lavoro : Sostituzione edilizia - quota inizio : p.c.
- locallita : Saluccio, Comune di castellina M.ma - prof. falda: Falda non rilevata
- data emiss. :  15/12/2008
- note :
N = N(10) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 5= 10 cm Rpd (kg/cm?)
m © 0 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 50 100 150
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“Vio buco. Slgnnr:il i
57023 CECINA

15358 X 39 586 688452

S1781°%13 SCARSELLI

G

o-mall: plarlvigl.scorselli@virgllio It

Tol.: 0586 680 452
Fox: 0586 680 452
Cantiare: 0586 600 010

- ———— b e

L R o | T W

CECINR P.B81

D i e L

ETEETE -

Parlita IVA: 01088770498

. GENT.MA SI1G.A
Ceclna, 30/11/200¢
VIA F.LLT PAI LESI, 20

56029 SANIA CROCE SULL'ARNO (PI)

BERTELLI GIOVANNA

e

0G : TIGRAFIA DEL- POZZ0 ARTESIANO REALIZZATQ PRESSO LA VS. PROPRIETA’ IN
LOC. “TERRX ICCIO” CASTEL INA MA&IJIIML.(PI)
DAML. 0,00 [AML. _ 1,00 [TERRFNO’ VEGETAI F T T
O T1,00] © 6,00 | CECINA
N 12,00 | ARGILLA GIALLA IMPASTATA CON GHIATF 8
= 12,00 * 7" 18,00 | LASIRE DI CONGLOMERATG E ARENAR1L ’ T
T 18,00 | 24,00 [GHIAIL IMPASTATE CON ARGILCAGIATTA S
g 24,00 | T '50 00 | GHIAIE I: CONGLOMERATI INTERVALLAT I DA ARGILLA GRIGIA™
. 30,00 ™ 735,00 | GIIAIE INTERVALLATE DA ARGILLA GIOGIA, CON FOCA ACQUA
| 3500 Y T 43,00 | Ak LA GRIGIA IMPASTATACON GHIAIE ™~ T
L 42,00 | 51,00 [ARGH LA GRIGIA
v Bre0) 7-,54'50' ARGI LA GRIGIA SABBIOSA  ~ 77
| %5400 T 63,00 | ARGILLA GRIGIA TMPASTATA CON GHIATI T
63,00 * 66,00 |GHIAIEE CONGLOMERATY CON ACQUA T
NE600 | Y 69,00 | ARGILLA GRIGIA o T
Y 69,00 Y 72,00 TARGILLA AZZURRA e —
ST 72,00 YT gg,00]) ARGIL| A GRIGIA SABBIOSA T
84,00 | 90,00 | LASTRE D] CONGLOMERATI | GHIATE INTERVALLATI DA ARGILLA LA AZZURRA ~
S 9,00 [ v 99,00 | ARCNARIA E GHIAIE CON ACGUA. INTERVALLAT) DA ARGILLA AZZURRA -
T 99,00 % 103,00 ARGI LA GRIGIA IMPASTATA CON GHIAIT, R
I ’ LERFORAZIONE A RQOIAZIONE @ 313 MM

s Btudio v consolidamento del sultuosuoto .

MISURE E DATI TECNICI ARTESIANO ;

Distinti saluti,

TRL.SOND. s.a.s,

Sondagpi ¢ carotagei s )iczometri = 'ali di fondazione

| DIAMETRO TUBO RIVESTIMENTO! ~ PVC ¢ 160 MM, FILETT,
DA M1. 34,00 A M1,
FILTRI: DA M1. 66,00 A MT,
DA MT. 94,00 AMT,
TAMPONE DI ARGILLA; DA M1. 10,00 A MT.
LIVELLO STATICO: 10,00
" _DINAMICO; 65,00
_PORTATA LITRI AL )© (con compressorc;)

60/70 (clrca) —

— ]

37,00
69,00
97,00
13,00

4 Micropall # Pozzi artesiang
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Dott. Geologo Graziano Graziani 8 6

Via Einaudi, 1 - 57018 Vada (Livorno)

Tel. 0586-787695 Cell. 0368-3839396 Riferimento: cas2-18
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n°1
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 50

- indagine : Sostituzione fabbricato - data : 02/10/2018
- cantiere Via Lupaia Guscella, 1 - quota inizio : p.c.
- localita Castellina Marittima (PI) - prof. falda : Falda non rilevata
N = N(20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 20 Rpd (kg/cm?
m 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 1 10 100 1000 m
] I ] 1 |
1 JL’I | | K
2 | 7 EI] 2
] I ] I_| i
3 | | |3
4 | | | 4
5 | | 5
6 | | 6
7| | 7
8 | | | 8
o | | o
10 | | 10

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : DPSH (S. Heavy)
- M (massa battente)= 63,50 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(20) [§= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : NO

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820
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36

Dott. Graziano Graziani - Geologo - Via Einaudi, 1 VADA (LI)

Con i dati ottenuti, per la zona di indagine si ha :

- VSeq del modello medio: 594 m/sec
- VSeq del modello migliore: 609 m/sec

La categoria attribuibile al suolo di fondazione €& la “B”, corrispondente a “rocce
tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molto
consistenti, caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche con la

profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra 360 m/s e 800 m/s”.
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Fig. 10 - Curva di dispersione
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Figura 5. Risultati dell’inversione della curva di dispersione determinata tramite analisi di dati MASW. In alto a sinistra:
spettro osservato, curve di dispersione piccate e curve del modello individuato dall’inversione. Sulla destra il profilo verticale
Vs identificato (vedi anche Tabella 1). In basso a sinistra I’evolversi del modello al passare delle “generazioni” (I’algoritmo
utilizzato per I'inversione delle curve di dispersione appartiene alla classe degli Algoritmi Genetici — Dal Moro et al., 2007).

Spessore Deviazione Vs Deviazione Densita Modulo di taglio
(m) standard (m/s) standard (g/cm) stimato
(m) (m/s) (MPa)
3,00 0,0 208 1 1,85 80
4,00 0,1 594 20 2,11 743
23,00 - 1399 3 2,31 4529

Tabella 1. Modello medio individuato.

Secondo una valutazione dei dati raccolti che privilegia I'elaborazione di un modello a 3 sismostrati si
ottiene, per il sito in esame, la seguente sismostratigrafia di progetto:

Sismostratigrafia

Sismostrato | Profondita Spessore (m) | Litotipo/Formazione Vs (m/s)

1 da -0,00 a -3,00 m dal p.c. 3,00 Deposito eluvio-colluviale (b8) / Argille a 208
palombini alterate (APAa)

2 da -3,00 a - 7,00 m dal p.c. 4,00 Argille a palombini (APA) a prevalenza 594
argillitico-marnosa

3 da -7,00 a -30,00 m dal p.c. 23,00 Argille a palombini (APA) a prevalenza 1399
calcarea

Sulla base del modello assunto a riferimento ¢ possibile risalire in via indiretta, pertanto a livello
indicativo, alla frequenza di risonanza del sito in esame.

Per il sito in esame la stima della frequenza di risonanza indica valori prossimi 15 Hz (periodo 0,065
sec). Si sconsiglia pertanto, anche a seguito di eventuali approfondimenti, di progettare strutture con un
periodo proprio di vibrazione principale pari o prossimo a tale valore di frequenza di risonanza del
terreno in modo da evitare il fenomeno della doppia risonanza, che porterebbe ad amplificare in modo
eccessivo il sisma.
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Allegato C

95

ANALISI SISMICA A RIFRAZIONE

Indagine sismica a rifrazione in onde P

loc. Luvidone
Castellina Marittima (PI)

POSIZIONE DEGLI SPARI

Ascissa [m]| Quota [m] Nome File
-5.00 1.50| shot7 pegalaccio gl-5+1,5m.dta

-5.00 0.00 shot6 pegalaccio gl.dta
55.00 0.00 shot5 pegalaccio g6 7.dta
115.00 0.00 shot4 pegalaccio gl2 13.dta
175.00 0.00 shot3 pegalaccio gl8 19.dta
235.00 0.00 shot2 pegalaccio g24+1.dta
28.00 0.00 shotl pegalaccio g24+5.dta

POSIZIONE DEI GEOFONI E PRIMI ARRIVI

N.| Ascissa Quota| FBPda-| FBPda-| FBPda| FBPda| FBPda| FBPda| FBPda
[m] [m] 5[ms]| 0.5 [ms]| 5.5 [ms] 11.5 17.5 23.5| 28 [ms]
[ms] [ms] [ms]

1 0.00 0.00 18.90 4.20 12.70 22.10 22.40 26.00 26.30
2 1.00 0.00 18.90 5.60 11.20 20.40 20.90 24.50 25.10
3 2.00 0.00 18.90 7.70 8.70 18.40 19.40 23.00 23.80
4 3.00 0.00 20.40 11.70 7.70 17.80 18.90 22.40 23.10
5 4.00 0.00 20.80 13.80 4.70 17.30 19.10 22.40 22.80
6 5.00 0.00 20.90 15.30 2.00 16.30 17.90 21.90 22.80
7 6.00 0.00 21.40 16.40 2.60 15.80 17.30 21.90 22.40
8 7.00 0.00 22.40 16.80 5.60 15.80 17.30 21.90 23.00
9 8.00 0.00 23.50 18.90 9.70 14.80 16.80 20.90 21.90
10 9.00 0.00 24.00 19.80 10.70 12.20 16.60 20.40 21.90
11 10.00 0.00 24.50 20.50 11.70 9.70 16.60 20.40 21.50
12 11.00 0.00 25.70 20.80 12.70 9.20 14.30 20.40 20.90
13 12.00 0.00 26.50 21.80 14.30 4.70 14.30 20.30 20.90
14 13.00 0.00 26.50 21.90 14.80 8.40 13.80 19.90 20.40
15 14.00 0.00 27.50 21.90 15.80 11.70 12.00 19.40 19.90
16 15.00 0.00 27.60 21.90 15.80 14.30 10.20 19.10 19.40
17 16.00 0.00 27.70 21.90 15.80 15.50 6.00 16.60 17.30
18 17.00 0.00 27.70 21.90 16.30 15.50 3.60 16.60 16.80
19 18.00 0.00 28.10 23.00 16.80 16.30 2.60 14.80 16.80
20 19.00 0.00 28.60 23.40 16.80 17.30 4.10 14.30 16.80
21 20.00 0.00 29.30 24.00 17.30 17.90 7.70 12.20 16.80
22 21.00 0.00 29.10 24.40 17.30 18.90 11.20 10.80 16.80
23 22.00 0.00 29.30 24.70 17.30 18.90 12.70 6.10 16.10
24 23.00 0.00 29.30 24.70 18.40 19.40 12.20 5.10 14.40
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DISTANZA DEI RIFRATTORI DAI GEOFONI

N. Geof.| Dist. Rifr. 1 [m]
1 1.8
2 1.6
3 1.5
4 1.5
5 1.5
6 1.5
7 1.6
8 1.7
9 1.9

10 1.7
11 1.7
12 1.9
13 2.0
14 2.0
15 1.8
16 2.0
17 1.7
18 1.7
19 1.7
20 1.7
21 1.9
22 1.9
23 1.9
24 1.7

VELOCITA' DEGLI STRATI

N. Strato| Velocita [m/s]
1 269.1
2 1901.9
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] LABOTER snc

Via N. Sauro 440 - 51100 Pistoia

DNV Business Assurance
Certificato No. 111177-2012-AQ-ITA-ACCREDIA
UNI EN ISO 9001:2008 (ISO 9001:2008)

tel. 0573570566

Prove geotecniche di laboratorio su terre

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su tetre

Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010

COMMITTENTE:

Sig.

RIFERIMENTO: Via Roma 33A - Loc. Luvidone - Castellina Marittima (PI)

95

SONDAGGIO: 2 CAMPIONE: 1 PROFONDITA" m 1.50-1.70
CARATTERISTICHE FISICHE ANALISI GRANULOMETRICA COMPRESSIONE

Umidita naturale 18,5 % Ghiaia % (e) kPa
Peso di volume 19,8 kN/m?3 Sabbia % c kPa
Peso di volume secco 16,7 kN/m? Limo % .

Peso di volume saturo 20,3 kN/m?3 Argilla % ORim kPa
Peso specifico 26,5 kN/m? D 10 mm CuRim kPa
Indice dei vuoti 0,588 D 50 mm

Porosita 37,0 % D 60 mm

Grado di saturazione 85,0 % D 90 mm TAGLIO DIRETTO

t?m!te SI Ii(I]uid.it'é‘ ://o Passante set. 10 % Prova consolidata-lenta

imite di plasticita o Passante set. 42 % c 11,2 kPa

Indice di plasticita %o P nte set. 200 by

Indice di consistenza assante set. 2 (0] 1,9 °
Passante al set. n° 40

Limite di ritiro % | PERMEABILITA CRes kPa
CNR-UNI 10006/00 ‘ Coefficiente k cm/sec ‘ Res °
COMPRESSIONE TRIASSIALE PROVA EDOMETRICA

CD. | Cd kPa | (d ° 0] E Cv k

; R kPa kPa cm?/sec cm/sec
Ccu kPa cu
C.U.
Ccu kPa (l)cu °

UU. | Cu kPa | Ou °
FOTOGRAFIA

OSSERVAZIONI

Tipo di campione: Massivo

Qualita del campione: Q 5

Posizione delle prove
CF TD

cm

(=]

()]

e
—_
=]

Rp VT cm
kPa  kPa DESCRIZIONE DEL CAMPIONE
Argilla limosa con rari litici e tracce torbose plastico
Munsell Soil Color Charts : 2.5Y 4/2 marrone grigiastro scuro
110
20

SGEO - Laboratorio 4.5 - 2016
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winiMASW

Fig. 11 - Curva di dispersione e 17530 (862 m/s)
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Committente:
Cantiere: via Roma, 21
Localita: Castellina Marittima (PI)
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Glldlnih(!cr logia Calderim
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Fig. 8 - Curva di dispersione e 17530 (705 m/'s)
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Gr‘udm di {i{:ﬂingl:t Cabderun

100

Figura 4. Dati acquisiti in campagna in data 24/01/2015
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Figura 5. Risultati dellinversione della curva di dispersione determinata tramite analisi di dati MASW. In alto a sinistra:
spettro osservato, curve di dispersione piccate ¢ curve del modello individuato dall’inversione. Sulla destra il profilo verticale
Vs identificato (vedi anche Tabella 1). In basso a sinistra I'evolversi del modello al passare delle “generazioni” (’algoritmo
utilizzato per I'inversione delle curve di dispersione appartiene alla classe degli Algoritmi Genetici — Dal Moro et al., 2007).

Spessore Deviazione Vs Deviazione Densita Modulo di taglio
(m) standard (m/s) standard (g/cm®) stimato
(m) (m/s) (MPa)
3,50 0 330 0 1,96 214
7,10 0 790 0 2,17 1357
16,30 0 1257 0 2,29 3615
3,10 - 1300 0 2,27 3837

_Subsurface model
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Studio di Geologia Calderini 1 O 1

Software
Per le analisi dei dati acquisiti si ¢ adottato il software winMASW 4.1.1 Pro (www.eliosoft.it).

Elaborazione

I dati acquisiti in campagna (Figura 3) sono stati elaborati (determinazione spettro di velocita,
identificazione curve di dispersione, inversione/modellazione di queste ultime, Figura 4) per ricostruire
il profilo verticale della velocita delle onde di taglio (V).

Vit CWProgrammiiWscape 7.7 B7WSProject1 Wsraject1 vip - [Provim Scal 4
L T T ———_—y - 2%

@
o
.

= —=- - ié_g._;iﬁ;_

i

iz
e

oyt

Commment | Pcontinko | Plotindo | St | Enes | Comrscation  Metwodk |
S M YL} P — | T ——
1PM|IZIﬁI|N

ol T8 fiz s ]

‘< »

winVIASW

Figura 4. Risultati dellinversione della curva di dispersione determinata tramite analisi di dati MASW. In alto a sinistra:
spettro osservato, curve di dispersione piccate ¢ curve del modello individuato dall’inversione. Sulla destra il profilo verticale
Vs identificato (vedi anche Tabella 1). In basso a sinistra I'evolversi del modello al passare delle “generazioni” ('algoritmo
utilizzato per I'inversione delle curve di dispersione appartiene alla classe degli Algoritmi Genetici — Dal Moro et al., 2007).

- Relazione Geologica — Ristrutturazione edificio
via Solferino, 22 - Comune di Castellina Marittima(Pl)
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Studio di Geologia Calderini 1 O 2
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Figura 4. Risultati dell'inversione della curva di dispersione determinata tramite analisi di dati MASW. In alto a sinistra:
spettro osservato, curve di dispersione piccate e curve del modello individuato dall’inversione. Sulla destra il profilo verticale
Vs identificato (vedi anche Tabella 1). In basso a sinistra I’evolversi del modello al passare delle “generazioni” (I’algoritmo
utilizzato per I'inversione delle curve di dispersione appartiene alla classe degli Algoritmi Genetici — Dal Moro et al., 2007).

Spessore Deviazione Vs Deviazione Densita Modulo di taglio
(m) standard (m/s) standard (g/cm’) stimato
(m) (m/s) (MPa)
3,50 0,1 312 7 1,95 190
6,40 0,7 699 24 2,15 1.048
20,10 - 1.038 25 2,24 2.415

Subsurface model
0

Tabella 1. Modello medio individuato (Vs30 del modello medio dal.c.: 754 m/s).

Sig. Mario Cova - Relazione Geologica — 1V alutazioni inerenti il dissesto statico di un edificio
via della 1epraia, 6 - loc. Papacqua, Comune di Castellina Marittima(Pl)
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA Nr.1
Strumento utilizzato... DPSH TG 63-100 PAGANI

Committente: Sig. Cova
Cantiere: loc. Papacqua
Localita: Castellina Marittima

Data: 15/01/2013

Scala 1:75
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA Nr.3
Strumento utilizzato... DPSH TG 63-100 PAGANI

Committente: Sig. Cova
Cantiere: loc. Papacqua
Localita: Castellina Marittima

Data: 15/03/2013

Scala 1:75
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Interpretazione Stratigrafica
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ANALISI SISMICA A RIFRAZIONE

Indagine sismica a rifrazione onde P
ST1

loc. Papacqua, via della Lepraia, 6 - Castellina M.ma (PI)

POSIZIONE DEGLI SPARI

Ascissa [m]| Quota [m] Nome File
-24.00 -3.80 shotl P -24 -3 N valle.dta
-1.00 0.00 shot2 P -1 -2 N valle.dta
11.00 2.00f shot3 P 11 -1,5 N valle.dta
23.00 5.00 shot4 P 23 -0,5 centrale.dta
35.00 5.50| shot5 P 35 -0,4 S monte.dta
47.00 7.50| shot6 P 47 0,0 S monte.dta
70.00 10.50| shot7 P 72 +1,0 S monte.dta

POSIZIONE DEI GEOFONI E PRIMI ARRIVI

N.| Ascissa Quota| FBPda-| FBPda-| FBPda| FBPda| FBPda| FBPda| FBPda
[m] [m]| 24 [ms] I [ms]| 11[ms]| 23 [ms]| 35[ms]| 47 [ms]| 70 [ms]

1 0.00 0.00 23.90 11.40 25.00 29.90 30.70 37.60 47.70
2 2.00 0.33 25.40 11.30 22.60 28.70 29.90 38.90 47.10
3 4.00 0.67 25.20 15.50 19.40 27.40 28.20 37.40 44.60
4 6.00 1.00 26.90 17.40 17.30 26.30 27.20 35.90 43.80
5 8.00 1.33 28.20 20.30 12.50 26.00 27.00 36.00 42.80
6 10.00 1.67 28.90 22.10 6.60 24.60 26.30 35.40 43.00
7 12.00 2.00 29.90 22.20 7.40 22.90 25.40 34.60 42.30
8 14.00 2.60 30.00 22.40 13.80 20.70 23.90 33.40 41.60
9 16.00 3.20 30.70 22.80 17.00 18.10 23.10 32.60 40.80
10 18.00 3.80 30.60 24.20 19.40 15.00 21.70 31.20 39.70
11 20.00 4.40 31.60 25.10 20.90 11.60 20.20 29.90 38.60
12 22.00 5.00 32.20 25.10 22.40 7.20 18.70 28.70 37.60
13 24.00 5.00 32.40 26.30 24.20 6.80 17.60 28.50 36.90
14 26.00 5.10 32.90 27.40 25.90 12.20 16.60 28.50 37.10
15 28.00 5.20 34.70 27.80 27.20 16.10 13.00 26.90 36.70
16 30.00 5.30 35.20 26.80 27.70 18.50 10.70 25.20 34.10
17 32.00 5.50 35.90 28.50 28.70 20.00 9.10 24.40 34.30
18 34.00 5.50 35.20 27.20 27.30 19.60 2.20 21.60 31.90
19 36.00 5.50 35.90 29.30 28.70 21.30 2.20 20.40 31.70
20 38.00 5.50 36.70 29.40 29.40 22.20 7.00 16.50 30.30
21 40.00 6.00 37.60 29.10 29.40 22.90 10.00 14.60 29.00
22 42.00 6.50 37.40 30.60 31.20 24.70 14.00 14.00 29.50
23 44.00 7.10 40.30 33.40 33.40 27.20 17.20 11.60 29.90
24 46.00 7.50 42.10 34.80 34.80 28.60 19.10 6.20 30.00
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DISTANZA DEI RIFRATTORI DAI GEOFONI

N. Geof. | Dist. Rifr. 1 [m]
1 2.2
2 2.4
3 1.9
4 2.0
5 2.1
6 2.4
7 2.4
8 2.5
9 2.4

10 2.6
11 3.1
12 33
13 3.1
14 2.8
15 2.8
16 2.4
17 2.4
18 1.6
19 1.4
20 0.8
21 0.8
22 1.1
23 2.3
24 2.7

VELOCITA' DEGLI STRATI

N. Strato| Velocita [m/s]
1 293.9
2 2371.6
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Indagine sismica a rifrazione onde P

STH 103

loc. Papacqua, via della Lepraia, 6 - Castellina M.ma (PI)

DROMOCRONE ORIGINALI

1 ‘0 1 1 ‘5 1 1 1 ‘0 1 1 1 ‘5 1 1 2‘0 1 1 2‘5 1 1 3‘0 1 1 3‘5 1 1 4‘0 1 1 4‘5 1 m
DROMOCRONE TRASLATE
1 6 1 1 ‘5 1 1 1 ‘0 1 1 1 ‘5 1 1 2‘0 1 1 2‘5 1 1 3‘0 1 1 3‘5 1 1 4‘0 1 1 4‘5 1 m

www.geoandsoft.com
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Figura 4. Risultati dell'inversione della curva di dispersione determinata tramite analisi di dati MASW. In alto a sinistra:
spettro osservato, curve di dispersione piccate e curve del modello individuato dall’inversione. Sulla destra il profilo verticale
Vs identificato (vedi anche Tabella 1). In basso a sinistra I’evolversi del modello al passare delle “generazioni” (I’algoritmo
utilizzato per I'inversione delle curve di dispersione appartiene alla classe degli Algoritmi Genetici — Dal Moro et al., 2007).

Spessore Deviazione Vs Deviazione Densita Modulo di taglio
(m) standard (m/s) standard (g/cm’) stimato
(m) (m/s) (MPa)
3,50 0,1 312 7 1,95 190
6,40 0,7 699 24 2,15 1.048
20,10 - 1.038 25 2,24 2.415

Subsurface model
0

Tabella 1. Modello medio individuato (Vs30 del modello medio dal.c.: 754 m/s).

Relazione Geologica — 1 alutazioni inerenti il dissesto statico di un edificio
via della 1epraia, 6 - loc. Papacqua, Comune di Castellina Marittima(Pl)
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) LABOTER snc Wit MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Via N. Sauro 440 - 51100 Pistoia UNI EN IS0 9001:2008 (50 500132008} Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
tel, 0573570566 || rove geotecniche dilaboraterio suteme || Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010
CERTIFICATO DI PROVA N° 00656 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 14/05/13  Inizio analisi: 09/05/13

| VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 87 del 06/05/13 Apertura campione: 07/05/13 | Fine analisi: ~ 10/05/13

COMMITTENTE: Dott. Geologo Francesco Calderini
RIFERIMENTOQO: Castellina Marittima (LI)
SONDAGGIO: CAMPIONE: 1 PROFONDITA": m

[ LIMITE DI RITIRO

| Modalita di prova: Norma ASTM D 427

Limite di ritiro= 16,2 %
Coefficiente di ritiro = 17,9 kN/m?3
Ritiro di volume = 620,2 kN/m?

Ritiro lineare = 48,2

Argilla limosa con concrezioni calcaree —‘

A

SGEC) - Eaboraterio 3.0.- 2012 Il direttore del labdratorio

Dott. Geologo P: Tognelli
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) LABOTER snc N e i MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
N | viaN. sauro 440 - 51100 Pistoia A s Centificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
tel. 0573570566 o ai Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010
CERTIFICATO DI PROVA N> 00855 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE: 14/05/13 | Inizio analisi:  09/05/13
VERBALE DI ACCETTAZIONE N> 87 del 06/05/13 Apertura campione: 07/05/13 | Fine analisi: ~ 10/05/13
COMMITTENTE: Dott. Geologo Francesco Calderini o
RIFERIMENTO: Castellina Marittima (L1)
SONDAGGIO: = CAMPIONE: 1 PROFONDITA": m
BACO DI CASAGRANDE
Modalita di prova: Norma ASTM D 4318-84 ‘
, Determinazione del Limite di liguidita
Limite di liquidita 48,3 gg _]_ ‘ } l
Limite di plasticita 23,9 i 56 JRRRARRIRN
o |
Indice di plasticita 24,4 * 54 = H
o, |
Indice di consistenza 0,98 % % s s iy z |
% 50 =
Passante al set. n°40 Sl i T ol
461 ‘ ==ug
44 - ~
42 i
- ille i L - Bassa compressibilita 40 |
M - Limi inorganici - ia compressibili 10 15 20 25 30 35 40 45
O - Argille e limi organici H - Alta compressibilita Numero di colpi
ABACO DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE ILP.=0.73 - (LL. - 20)
55 -
7
P
LP. o H
45 =
% =
40 —t—
P
35 " ‘
25 = = H|
= i =
20 g
15 " H o OH
//
10 A e
5 YT S W S S — -
60]_ |
0 {
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Diagramma _Indice plastico - Limite liquido L. %
Argilla limosa con concrezioni calcaree
SCRC- Lahompeio 302012 Il direttore del Iabgratorio
Dott. Geologo P Tognelli
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Riferimento: 02-12 1 04

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 1
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  scala 1 50

- indagine : Ampliamento autorimessa - data : 22/08/2012

- cantiere Papacqua - quota inizio : 360

- localita Castellina Marittima - prof. falda : Falda non rilevata

N = N(20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 20 Rpd (kg/cm?)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 1 10 100 1000

mi L | g 7m
I ] I
| i H 1
;0 7 i I
3: B ] ﬁ:3

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 63-100 ISM.C
- M (massa battente)= 63,50 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(20) [§= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820
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Riferimento: 02-12 1 04

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 2
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 50

- indagine : Ampliamento autorimessa - data : 22/08/2012

- cantiere Papacqua - quota inizio : 360

- localita Castellina Marittima - prof. falda : 3,40 m da quota inizio

N = N(20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 20 Rpd (kg/cm?)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 1 10 100 1000

m m
1 7 K
2 | 7 | 2
] ] | I
3 | — | |3
i Falda :3,40m | } i
] | | I
4 | | | 4
5 | | 5
6 | | I
7 | | 7
8 | | | 8
9 | | 9
10 | | | 10

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 63-100 ISM.C
- M (massa battente)= 63,50 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(20) [§= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820
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Llustrazione 4: Risultati dell’inversione della curva di dispersione determinata tramite analisi di dati MASW. In alto a
sinistra: speltro osservato, curve di dispersione piccate e curve del modello individuato dall inversione. Sulla destra il
profilo verticale 1S identificato (vedi anche Tabella 1). In basso a sinistra levolversi del modello al passare delle

“generagioni” (I'algoritmo utilizzato per linversione delle curve di dispersione appartiene alla classe degli Algoritmi
Genetici — Dal Moro et al., 2007).

Spessore Vs Densita Modulo di taglio stimati
(m) (m/s) (g/cm3) (MPa)
3,3 273 1,9 143
12 390 2 305
15 958 2,2 2056

Subsurface model
o

Lilustrazione 5: Modello medio individnato (V530 del modello medio dal
p.c: 516 mfs).

. - Relazione Geologica-Geotecnica — Edificazione autorimessa pertinenziale

via per Chianni, 37 A - loc. Papacgna, Comune di Castellina Marittima(PI)
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DPSH1
Strumento utilizzato... DPSH TG 63-100 PAGANI

105

Committente: Sig.
Cantiere: Banditelle
Localita: Castellina Marittima (PI)

Data: 21/09/2017

Scala 1:20
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DPSH2
Strumento utilizzato... DPSH TG 63-100 PAGANI

105

Committente: Sig.
Cantiere: Banditelle
Localita: Castellina Marittima (PI)

Data: 21/09/2017

Scala 1:20
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PROVA ...DPSH1

Strumento utilizzato... DPSH TG 63-100 PAGANI
Prova eseguita in data 12/01/2016
Profondita prova 6,80 mt
Quota ,L10 mt

Falda rilevata

Tipo elaborazione Nr. Colpi: Medio

Profondita (m) Nr. Colpi Calcolo coeff. = Res. dinamica Res. dinamica Pres. Pres.
riduzione sonda ridotta (Mpa) ammissibile ammissibile
Chi (Mpa) con riduzione = Herminier -
Herminier - Olandesi
Olandesi (KPa)
(KPa)
0,20 2 0,855 1,76 2,06 88,06 103,04
0,40 2 0,851 1,75 2,06 87,66 103,04
0,60 3 0,847 2,40 2,84 120,15 141,85
0,80 5 0,843 3,99 4,73 199,38 236,42
1,00 5 0,840 3,97 4,73 198,54 236,42
1,20 7 0,836 5,54 6,62 276,80 330,99
1,40 6 0,833 4,73 5,67 236,29 283,71
1,60 6 0,830 4,35 5,24 217,47 262,16
1,80 7 0,826 5,05 6,12 252,73 305,85
2,00 6 0,823 4,32 5,24 215,80 262,16
2,20 15 0,770 10,09 13,11 504,73 655,39
2,40 13 0,767 8,71 11,36 435,74 568,01
2,60 19 0,764 11,79 15,43 589,65 771,55
2,80 18 0,761 11,13 14,62 556,55 730,94
3,00 14 0,759 8,63 11,37 431,31 568,51
3,20 12 0,806 7,86 9,75 392,76 487,29
3,40 9 0,803 5,87 7,31 293,62 365,47
3,60 10 0,801 6,08 7,59 303,77 379,30
3,80 13 0,748 7,38 9,86 369,03 493,09
4,00 9 0,796 5,43 6,83 271,74 341,37
4,20 9 0,794 5,42 6,83 270,94 341,37
4,40 7 0,791 4,20 5,31 210,13 265,51
4,60 8 0,789 4,49 5,69 224,67 284,66
4,80 11 0,787 6,16 7,83 308,08 391,41
5,00 6 0,785 3,35 4,27 167,60 213,50
5,20 5 0,783 2,79 3,56 139,31 177,92
5,40 6 0,781 3,34 4,27 166,75 213,50
5,60 7 0,779 3,66 4,69 182,76 234,57
5,80 5 0,777 2,60 3,35 130,23 167,55
6,00 9 0,775 4,68 6,03 233,87 301,59
6,20 10 0,774 5,19 6,70 259,27 335,10
6,40 6 0,772 3,10 4,02 155,22 201,06
6,60 7 0,770 3,42 4,43 170,75 221,65
6,80 25 0,669 10,59 15,83 529,39 791,62

(Debbione-Castellina Marittima (P1) ) 2
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Strumento utilizzato...
Prova eseguita in data
Profondita prova
Quota

Falda non rilevata

Tipo elaborazione Nr. Colpi: Medio

PROVA ..DPSH2

DPSH TG 63-100 PAGANI

12/01/2016
6,60 mt
,10 mt

Profondita (m) Nr. Colpi Calcolo coeff. Res. dinamica ~ Res. dinamica  Pres. ammissibile Pres. ammissibile
riduzione sonda ridotta (Mpa) con riduzione Herminier -
Chi (Mpa) Herminier - Olandesi
Olandesi (KPa)
(KPa)
0,20 2 0,855 1,76 2,06 88,06 103,04
0,40 2 0,851 1,75 2,06 87,66 103,04
0,60 1 0,847 0,80 0,95 40,05 47,28
0,80 3 0,843 2,39 2,84 119,63 141,85
1,00 4 0,840 3,18 3,78 158,83 189,14
1,20 4 0,836 3,16 3,78 158,17 189,14
1,40 5 0,833 3,94 4,73 196,91 236,42
1,60 5 0,830 3,62 4,37 181,23 218,46
1,80 6 0,826 4,33 5,24 216,63 262,16
2,00 6 0,823 4,32 5,24 215,80 262,16
2,20 4 0,820 2,87 3,50 143,33 174,77
2,40 13 0,767 8,71 11,36 435,74 568,01
2,60 10 0,814 6,61 8,12 330,65 406,08
2,80 6 0,811 3,95 4,87 197,70 243,65
3,00 19 0,759 11,71 15,43 585,35 771,55
3,20 10 0,806 6,55 8,12 327,30 406,08
3,40 7 0,803 4,57 5,69 228,37 284,25
3,60 8 0,801 4,86 6,07 243,02 303,44
3,80 12 0,798 7,27 9,10 363,40 455,16
4,00 9 0,796 5,43 6,83 271,74 341,37
4,20 11 0,794 6,62 8,34 331,15 417,23
4,40 7 0,791 4,20 5,31 210,13 265,51
4,60 11 0,789 6,18 7,83 308,92 391,41
4,80 6 0,787 3,36 4,27 168,04 213,50
5,00 8 0,785 4,47 5,69 223,47 284,66
5,20 8 0,783 4,46 5,69 222,89 284,66
5,40 8 0,781 4,45 5,69 222,34 284,66
5,60 17 0,729 8,31 11,39 415,36 569,67
5,80 8 0,777 4,17 5,36 208,37 268,08
6,00 7 0,775 3,64 4,69 181,90 234,57
6,20 7 0,774 3,63 4,69 181,49 234,57
6,40 7 0,772 3,62 4,69 181,09 234,57
6,60 25 0,670 10,61 15,83 530,67 791,62
~ Prof. NPDM Rd Tipo ~ Clay  Peso unitd Peso unita Tensione Coeff. di Nspt  Descrizion
- Strato (Mpa) " Fraction divolume divolume efficace correlaz. €
(m) (%) (KN/m?) \ saturo (KPa)  con Nspt
- (KN/m?)
0,8 2 1,98 | Incoerente 0 15,98 18,24 6,39 1,45 2,89 terreno
- coesivo vegetale
6,4 8,32 6,42 Coesivo 0 19,81 21,77 68,25 1,45 12,02 argillite
marnosa
6,6 25 15,83 Incoerente 0 22,85 24,52 126,01 1,45 36,12 calcare
- coesivo

(Debbione-Castellina Marittima (P1)) 4
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loc. Banditelle

Studio di Geologia Calderini

di Dott. Geol. Francesco Calderini
via Cairoli. 3

Castellina Marittima (PI)

Committente:

Descrizione: Indagini per demolizione e ricostruzione di annesso agricolo

Localita: via del Commercio, 33 -

Comune di Castellina Marittima (PI)

Data: 22/10/2018

Scala 1:22

Numero di colpi penetrazione punta Rpd (Mpa) Interpretazione Stratigrafica
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Studio di Geologia Calderini

di Dott. Geol. Francesco Calderini
via Cairoli. 3

Castellina Marittima (PI)

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DPSH 2
Strumento utilizzato... DPSH TG 63-100 PAGANI

Committente:
Descrizione: Indagini per demolizione e ricostruzione di annesso agricolo

Localita: via del Commercio, 33 -
loc. Banditelle
Comune di Castellina Marittima (PI)

Data: 22/10/2018

Scala 1:9

Numero di colpi penetrazione punta Rpd (Mpa)
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Interpretazione Stratigrafica
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& i (ASW

— #2: velocity spectrum, modelling & picking (MASW & ReMi

dataset: 3£4m'm2 155nhamumﬂe._sev A Remi — visuslize curves
i et I (ot ) O oo | | (i ) |
geophone spacing: 2 m
sampling: 0.131 ms
normalized traces velocity spectrum
o
ot
0z
03 =
' s
o o4 ;
= =
o o
E 05 E
=
0B o
b
e
o7
oA
09
1
0 10 20 30 40 50
offset (m) frequency (Hz)
data selection
e v
EN modsiing Pk -
fndaneria 8]
use the buttan to select the
o o Tt S
] eigen period [save poking cancel picking =

Aftenustion analysis

Fig. 9 - Sismogramma e spettro di velocita

winMASW

Fig. 10 - Curva di dispersione
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Planimetria con ubicazione delle indagini

Allegato n. 7

f T £
; Base topografica 1:5.000

/ y
1:1.000

o
h.,..u—ﬁ'"'

e, |
I

{OTbrosa), -~
8 \Q <7

Legenda

—== Sezione A-A'
V  Prova penetrometrica DPSH1
[ ] Tettoia in progetto
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA

Committente: Sig.
Cantiere: Casa Ombrosa
Localita: Castellina Marittima (PI)

Caratteristiche Tecniche-Strumentali Sonda: DPSH TG 63-100 PAGANI

Rif. Norme DIN 4094
Peso Massa battente 63,5 Kg
Altezza di caduta libera 0,75 m
Peso sistema di battuta 0,63 Kg
Diametro punta conica 51,00 mm
Area di base punta 20,43 cm?
Lunghezza delle aste I m
Peso aste a metro 6,31 Kg/m
Profondita giunzione prima asta 0,40 m
Avanzamento punta 0,20 m
Numero colpi per punta N(20)
Coeff. Correlazione 1,482
Rivestimento/fanghi No
Angolo di apertura punta 90 °

dott. geol. Francesco Calderini

(Casa Ombrosa-Castellina Marittima (Pl) )

1
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Strumento utilizzato...
Prova eseguita in data

Profondita prova
Falda non rilevata

PROVA ...DPSH1

DPSH TG 63-100 PAGANI
15/05/2015

Tipo elaborazione Nr. Colpi: Medio

4,00 mt

Profondita (m) Nr. Colpi Calcolo coeff. = Res. dinamica Res. dinamica Pres. Pres.
riduzione sonda ridotta (Mpa) ammissibile ammissibile
Chi (Mpa) con riduzione = Herminier -
Herminier - Olandesi
Olandesi (KPa)
(KPa)
0,20 2 0,855 1,76 2,06 88,06 103,04
0,40 5 0,851 4,38 5,15 219,16 257,60
0,60 2 0,847 1,60 1,89 80,10 94,57
0,80 2 0,843 1,60 1,89 79,75 94,57
1,00 1 0,840 0,79 0,95 39,71 47,28
1,20 3 0,836 2,37 2,84 118,63 141,85
1,40 6 0,833 4,73 5,67 236,29 283,71
1,60 8 0,830 5,80 6,99 289,96 349,54
1,80 8 0,826 5,78 6,99 288,84 349,54
2,00 8 0,823 5,75 6,99 287,74 349,54
2,20 9 0,820 6,45 7,86 322,50 393,23
2,40 9 0,817 6,43 7,86 321,33 393,23
2,60 8 0,814 5,29 6,50 264,52 324,86
2,80 11 0,811 7,25 8,93 362,45 446,69
3,00 11 0,809 7,22 8,93 361,22 446,69
3,20 12 0,806 7,86 9,75 392,76 487,29
3,40 14 0,753 8,57 11,37 428,32 568,51
3,60 13 0,751 7,40 9,86 370,25 493,09
3,80 14 0,748 7,95 10,62 397,42 531,02
4,00 15 0,746 8,49 11,38 424,45 568,95
Prof. NPDM Rd Tipo Clay Peso Peso | Tensione Coeff.di ~ Nspt | Descrizio
Strato (Mpa) Fraction | unitadi unitadi @ efficace correlaz. ne
(m) (%) volume | volume (KPa) con Nspt
(KN/m?®)  saturo
(KN/m?)
1,2 2 1,93 Incoerent 0 14,22 18,34 8,53 1,48 2,96/ riporto
e
4 10,43 8,55 Incoerent 0 20,3 22,36 45,48 1,48 15,46 argilliti
e- scagliose
coesivo conglome
rato

(Casa Ombrosa-Castellina Marittima (Pl)) 2
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STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA DPSH1

[17- 1,2 2,96  Incoerente 14,22 18,34 27,85 -- 3,29 - 0,35 17,68 74,79
riporto
[2] - 4,0 15,46 Coesivo| 20,30 22,36 31,42 102,38 6,96 15,16 0,32 83,62 132,11
argilliti Incoerente
scaglio
secong
lomera
to
(Casa Ombrosa-Castellina Marittima (PI1)) 3
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DPSH1
Strumento utilizzato... DPSH TG 63-100 PAGANI

Committente:
Cantiere: Casa Ombrosa
Localita: Castellina Marittima (PI)

Data: 15/05/2015

Scala 1:20

Numero di colpi penetrazione punta
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Scala 1:30

109

Data: 09/07/2016

Interpretazione Stratigrafica

Rpd (Mpa)

argillti marnose alterate

terreno vegetale
argillt alterate

marne argillitiche alterate

wd 09 wd 08

[=T=
| =N =)

=3 =M |

Numero di colpi penetrazione punta

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DPSH1
Strumento utilizzato... DPSH TG 63-100 PAGANI
Localita: Castellina Marittima (PI)

Cantiere: via del Commercio, 8

Committente:
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DPSH2
Strumento utilizzato... DPSH TG 63-100 PAGANI

Committente:
Cantiere: via del Commercio, 8
Localita: Castellina Marittima (PI)

Data: 09/07/2016

Scala 1:20

Numero di colpi penetrazione punta Rpd (Mpa)
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Interpretazione Stratigrafica
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Beomns () ) =

winVIASVV/ e
Fig. 6 - Sismogramma e spettro di velocita

Fig. 7 - Curva di dispersione ¢ 1530 (457 m/'s)

11
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DPSH1
Strumento utilizzato... DPSH TG 63-100 PAGANI

Committente: i
Cantiere: loc. Le Banditelle
Localita: Castellina Marittima (PI)

Data: 08/07/2016

Scala 1:20

Numero di colpi penetrazione punta

Rpd (Mpa)

Interpretazione Stratigrafica

al
terreno vegetale

o
o

20 cm

argilite marnosa alterata

35
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calcare
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DPSH2
Strumento utilizzato... DPSH TG 63-100 PAGANI

111

Committente:
Cantiere: Terriccio
Localita: Castellina M.ma (PI)

Data: 05/05/2018

Scala 1:20

Numero di colpi penetrazione punta Rpd (Mpa)
0 5 10 15 20 25 30 35 0 10,0

40,0

Interpretazione Stratigrafica

35

riporto

rocce ignee alterate

Affioramento di serpentiniti nella scarpata a monte dell'area d'intervento.
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— #1: uploading & processing (MASW analy — #2: velocity spectrum, modelling & picking (MASW & ReMi
dataset 4mntd, [‘\g?zgiﬂiﬂ 56T MASYY ReMi — visuslize curves —
minimum offset. 4'm calcylate spectrum | (O Tau-v ‘ ‘
geophone spacing: 4 m
sampling: 0,131 ms

normalized traces velocity spectrum

phase velocity (m/s)

offset {rm) . frequency (Hz)
explore spectrum
utilitie:s: - [ data selection refraction —
. Skt
spectrum select 20 modelling picking —
[_spectrum | ERER
[ parametersj [sav: mud:l] I;L:lndamen(ad -

[uﬂoaumoua'] | 3 | [Rayleigh | 3%""&‘3&2&“& finversion |
[] eigen period [save picing] [7] [concelickina ]| eun |

ver 4.1 Pro Attenustion analysis

winVIASW
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Riferimento: 14-03 1 1 2

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 1
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 50

- indagine : Sig. - data: 06/11/2014

- cantiere Gesseta - quota inizio :

- localita Castellina M.ma - prof. falda : Falda non rilevata

N = N(20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 20 Rpd (kg/cm?)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 1 10 100 1000

m ‘ m

1

2
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
8 8
9 9
10: : :10

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 63-100 ISM.C
- M (massa battente)= 63,50 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(20) [§= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : NO

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820
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112

winMASW

Figura 5. Risultati dellinversione della curva di dispersione determinata tramite analisi di dati MASW. In alto a sinistra:
spettro osservato, curve di dispersione piccate ¢ curve del modello individuato dall’inversione. Sulla destra il profilo verticale
Vs identificato (vedi anche Tabella 1). In basso a sinistra I'evolversi del modello al passare delle “generazioni” (I’algoritmo
utilizzato per I'inversione delle curve di dispersione appartiene alla classe degli Algoritmi Genetici — Dal Moro et al., 2007).

Spessore Deviazione Vs Deviazione Densita Modulo di taglio
(m) standard (m/s) standard (g/cm®) stimato
(m) (m/s) (MPa)
4,50 0,0+0.0i 368 1 1,99 269
13,50 0,2+0.0i 976 4 2,23 2121
12,00 - 579 16 2,10 704

Subsurface model
0

~Tabella 1. Modello medio individuato.
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DPSH1 1 1
Strumento utilizzato... DPSH TG 63-100 PAGANI

Committente: Data: 06/08/2018
Cantiere: Podere Matassina
Localita: Castellina M.ma (PI)

Scala 1:20
Numero di colpi penetrazione punta Rpd (Mpa)

Interpretazione Stratigrafica
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DPSH 2
Strumento utilizzato... DPSH TG 63-100 PAGANI

113

Committente:
Cantiere: Podere Matassina
Localita: Castellina M.ma (PI)

Data: 02/10/2018

Scala 1:25

Numero di colpi penetrazione punta Rpd (Mpa) Interpretazione Stratigrafica
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DPSH 3
Strumento utilizzato... DPSH TG 63-100 PAGANI

Committente:
Cantiere: Podere Matassina

Localita: Castellina M.ma (PI)

Data: 06/08/2018
Numero di colpi penetrazione punta

Scala 1:20

Rpd (Mpa) Interpretazione Stratigrafica
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Studio di Geologia Calderini
via Cairoli. 3

56040 Castellina M.ma (PI)
‘www.geologiacalderini.com

11

Probe CPT - Cone Penetration CPT1
Strumento utilizzato PAGANI TG 63 (100 kN)

Committente:
Cantiere: Podere Matassina
Localita: Castellina M.ma (PI)

Data: 06/08/2018
Pag. 1 Scala 1:12

Resistenza punta Qc (Kg/cm?)
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Aftenustion analysis

wer. 4.1 Pro

- #2: velocity spectrum, modelling & picking (MASW & ReMi
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Fig. 10 - Sismogramma e spettro di velocita
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Altrezzatura : Sonda TS Sistema di perforazione : Wire - Line & 14
Fluido di perforazione : Acqua Tipo di perforazione : . Carctaggio conti ol
_ i
] : Campioni | Pocket
Quota DESCRIZIONE DE! TERRENI ATTRAVERSATI "~ 7 Indisturbati | Penetr.
PROF.|| N° | KG/cmg
mt
. _ { |
0.00 | Terreno vegetale di natura argiifoso limoso con piccoii elementi calcare.
0,80
1.00
Limo argiiloso di colore chiaro con qualche venatura di ossidazione. 1,50 1
1 2,00 =3.
2.50 250 | 2
Gesso olocristalling a volte fratturato fino a 3,40.
3.40
Cavita,
3.70

Limo avana nerastro con inglobante elementi gessosi molle.

3.90 | Probahile zona di riempimento.

Limo argillosc di colore avana chiaro, plastico - liquide ¢con venature
400 | grigiastre .

Limo argillesc di calore avana scturo con abbandant assidazioni legger-
mente nerastre. Plastico.

A mt 4,40 isclatamente inicluso un trovanie gessoso (7 -8 cm ). =3
500 | Damt4.90amt 3,00 !imo argilosa molle inglobante eiementi gessosi.
Gesso clocnistalline.

7.50
Cavita .
7.90 .
Gesso alabastro.
3 80
Limo argilloso con microstriature da avana scuro a grigio con livelli di
ossidazione nerastre. Semiplastico molto sovraconsaiidato. m 10,4 >5
10.50 | Neita parte del contatto con il gessa il litotipo & meno consistente. mG.8=2,
Gesso olocristaliino.
10.60
Cavita
11,00
Gesso cristailino.
11.50
Cavita,
11,80
Gesso fratturato cristallino.
12,00

Limo argilloso di colore noccicla con inclusi elementi di gesso plastica -
12,80 | Jiquida, molle. Prababile cavita riempita.

Gesso compatio olocristallina. { Piccola cavita riempita di limo argilloso
15.00 | nocciola melle amt13,10- 13,17 ).
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Attrezzatura : Sonda T9 Sistema di perfarazione : " "“Wire - Line @ .:ﬁ
Fluide di perforazione : Acqua Tipo di perforazione : ~ " Carotaggic co 3
“Campioni § Pocket
Quota DESCRIZIONE DElI TERREN{ ATTRAVERSATI indisturbati j Penetr.
PROF.| N* | KG/emq
i mt )
0,00 | Terreno vegetale di natura argillosa con incluso quaiche elemento ghaiosa. - 1.00
1.00 180 [ 1
Argiila limosa di colore marrone con piccoli element; ghiaiosi sparsi.
3,10 | Semi-plastica, essiccata, compatta, nella parte infericre & plastico. >=5
Ghiaia molto grossa poligenica ( @ max > 10 ¢m ) grossolana. Nella parte
6.00 | inferiore sitrova mista a matrice limaso - argillasa.  *
Limo ieggermente argiilloso di coiore avna con abbondante ossidazione. :
Monto consistente nella parte superiore in cui é presente qualche eiemento £.40
780 | calcareo. 700 | 2
Limo leggermente argilioso di colore grigio con rare ossidazioni e con
8,50 | rare ossidazioni e con elementi calcarei. Molle, plastico-semiliquide. =08
Lime leggermente argilloso di color grigio con inclusi piccoli elementi calcarei 9,00
11.10 | e ran frustoli vegetali. Normalmente consolidate, plastico. 9,60 , =15
Limo argilioso di color grigio, plastico, con intercalazioni marnose pseudo
11.90 | litoidi.
Limo leggermente argillese marnoso di color grigio. fragile e cataciasato.
12,50
Marna litoide fratturata e fessurata.
13,20
Limo argilloso di colere grigio scuro consistente da plastico a semipilastico
14,20 | con inclusi canticamente grossi elementi marnosi.
Limo argiilosa di colore grigia scura cansistente semiplastico con piceoli
15,00 | elementi ghiaiosi calcarei arrotondati (& max 0,5 ¢m ),
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